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APRESENTACAO

A GHG - Geologia de Engenharia Ltda, apresenta, a seguir, o Projeto Basico
da Barragem Amarelas, no municipio de Fortim, no estado do Ceard, objeto do
Contrato n° 040/98, firmado com a SRH — Secretana dos Recursos Hidricos do
Estado do Ceara.

O presente documento apresenta o Volume III — Relatdrio Geral do Projeto Basico

da Barragem Amarelas.

O refendo Projeto Basico é composto pelos seguintes Volumes:

VOLUMEI - Relatorio dos Estudos Preliminares
VOLUME II - Relatério dos Estudos Basicos
TOMO 1 Estudos Topograficos
TOMO 11 Estudos Geoldgicos e Geotécnicos
TOMO III Estudos Hidroldgicos
VOLUME III - Relatdrio Geral
TOMO 1 Descricdo Geral do Projeto
TOMO II Memorial de Caiculo
TOMO III Or¢amento e Especificagbes Técnicas
TOMO 1V Desenhos
TOMO V Relatorio Sintese

O presente relatoro refere-se ac VOLUME II - Relatoério dos Estudos Basicos -
TOMO II - Estudos Geologicos e Geotécnicos.

nanon3
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1. INTRODUGCAO

O objetivo principal dos estudos geoldgicos e geotécnicos fol caracterizar o subsolo
local, bem como avaliar qualitativa e quantitativamente os materiais de construgéo
disponivels para elaboracdo do Projeto Basico da Barragem Amarelas, definindo
assim, condigbes que fornecerao subsidios a execucdo das obras dentro de padrGes

adequados relacionados a economia, eficiéncia e seguranga.

Os estudos foram diwvididos em duas fases a saber: estudos geoldgicos e
Investigacbes geotécnicas de subsuperficie e laboratdno. Assim sendo, este relatorio
€ composto pelos seguintes itens, de acordo com os aspectos abordados:

Estudos Geoloagicos
+ Geologia Regional
+ Geologia Local

Estudos Geotécnicos
» Sondagens e Ensaios no Sitio Barravel
+ Estudos dos Matenais

Iniclou-se o estudo geoldgico através de informacOes existentes em mapas
geoldgicos. Estes dados foram complementados através de incursdo & area em
questdo, a fim de se desenvolver a identificacdo da estrutura geolégica presente no

local escothido e outras observagtes pertinentes

As nvestigacbes geotécnicas proporcionaram o conhecimento do subsolo local,
através da execucdo de sondagens a percussdo ( SP ), mistas ( SM - inicradas a
percussao e seguidas de rotativa) e abertura de pogos de inspegao a pa e picareta
(SPP) com retirada de amostras.

Nas sondagens mistas, foram executados “in situ” ensaios de infiltracdo tipo “Le
Franc” no caso de solo e ensalos de perda d’agua especifica (EPE) no caso de rocha.

nonn10
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Também fez parte do escopo, a identificacdo de jazidas de materais de empréstimo
potencialmente explordvels, a serem utilizados na execucao do macigo. Incluem-se

também, os ensalos de laboratono dos materiais destas jazidas.

E importante ressaltar que todos os procedimentos de ensaios seguiram as normas

preconizadas pela ABNT.

Com os resultados apresentados através dos boletins de sondagens constantes
deste volume e demais estudos efetuados, pode-se tracar um perfil geologico-

geotécnico caracteristico da regido da obra em questao.

Através da unido deste acervo de informacoes, as caracteristicas inerentes ao local
foram analisadas, extrairam-se parametros basicos a serem utilizados nos estudos
seguintes, bem como para quando da execugdo das obras e ubtiizacdo de tais

materiais.

1.1. LOCALIZACAO E ACESSO

O boquerrdao do futuro barramento esta localizado na confluéncia do Corrego
Camara com o Corrego Ezequiel, na localidade de Velame, no municipio de Beberibe
- CE.

Distante 25 km da sede do municipio de Fortim e 120 km da cidade de Fortaleza, o
acesso, partindo desta, se da através da CE-040 até a localidade de Quatro Bocas
(100 km) e desta, por estrada carrocavel (20 km) até a localidade de velame.

Qutro acesso, partindo de Fortaleza, pode ser feito pela BR-116 até o Boqueirac do
Cesano (117 km); prossegue-se por mais 21 km da BR-304 até a localidade de
Forquilha, acessando a seguir estrada carrocavel por mais 17 km até a localidade de

Velame.

O Mapa de Localizacdo e Acesso € mostrado na Figura 1.1 a seguir:

nono1l
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2. ESTUDOS GEOLOGICOS
2.1. GEOMORFOLOGIA

Do ponto de vista da geomorfologia a drea se enquadra na feigdo Tabuleiros
Costerros, que se caracterizam por formas tabulares com relevos de topo plano, com
diferentes ordens de grandeza e de aprofundamento de drenagem, separados

finalmente por vales de fundo planc.

Ainda se caractenza por planicie fluvial, com drea plana resultante de acumulagdo
fluvial sujerta a inundagGes penoadicas.

Outra feigdo que aparece na area € a planicie fluvio-marmha, que exibe uma
superficie plana resultante da combinacdo de processos de acumulagdo fluvial e

marinha, finalmente sujeitas a inundagbes penddicas, com vegetacdo de mangues.
2.2. GEOLOGIA REGIONAL

Do ponto de vista da Geologia Regional pode-se observar a ocorréncia de trés
formagbes geoldgicas distintas, constituindo uma sequéncia de idades teércio-
guaternaria e quaternana que sao: Grupo Barreiras Indiviso (TQb), Aluvides (Qa) e
Dunas (Qd) (VIDE Mapa Geoldgico Regional — Desenho 2.1).

Grupo Barreiras Indiviso (TQb) — No quadrilatero que se tomou para estudo da
geologia regional, esta unidade abrange 80% da area. E estd representada por
sedimentos areno-argilosos, afossiliferos, que ocorrem formando tabuleiros ao longo
de todo o litoral, com idade tércio-quaternana.

Estes tabuleiros ou chapadas se inclinam suavemente em dire¢do ao mar, com sua

monotonia topografica comumente quebrada por rios e riachos. Ha que se destacar
as falésias.
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Em relacdo a Itologia predominam sedimentos areno-argilosos com intercalagdes
silticas e conglomeraticas. As argilas podem aparecer puras € em grandes extensoes

formando, as vezes, depdsitos economicamente importantes (Caulim). Apresentam
estratificacdo horizontal e incipiente e exibem coloracdo amarelada a avermelhada.

Aluvides (Qa) - S3o sedimentos quaternarios gue ocorrem distribuidos esparsa-
mente em todos os dominios da area, assoclados aos leitos dos principais rios, em

alguns nachos e até mesmo em corregos.

Litologicamente as aluvides sdo representadas por areias finas a grosseiras, de cores
vanadas, incluindo cascalhos incosolidados até matac@o, além de arglas com

matéria organica em decomposicdo.

Dunas (Qd) ~ Sob esta denominagao estdo as dunas mdvels e as areias de praia.
As dunas sao sedimentos edlicos formando extensos corddes paralelos a praia,
constituindo verdadeiros cinturdes mavels de idade quaternana.

Litologicamente sdo compostas predominantemente de quartzo, em forma de graos
arredondados, bem selecionados, ncosolidados, de coloracac clara e granulometna
média. E comum a presenca nesses sedimentos de restos de carapacas de animais

marinhos e concentracdes lenticulares de minerais pesados.
2.3. GEOLOGIA LOCAL

O sitio barravel da barragem Amarelas se encontra totalmente insendo na superficie
do Grupo Barreiras (TQb) e nas manchas aluvionares (Qa) que se alongam na calha
do o (VIDE Mapa Geologico Local — Desenho 2.2).

A monotonia da Formac3do Barreiras dispensa um mapeamento classico e detalhado

da area. Mesmo assim desenvolveu-se caminhamentos na intencdo de se identificar
0s contatos entre as diferentes unidades que constituem a area.
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Percorrem-se inicialmente todo o exo topografico e em seguida mapeou-se ac
longo das segdes que cortam o eixo ortogonalmente. O resultado desses

caminhamentos é mostrado no mapeamento que € descrito a seguir.

Partindo da ombreira esquerda (estaca 0) caminha-se sobre solo residual do Grupo
Barrerras, até a estaca 30 + 10,00 m, onde se define o contato com o primeiro
terraco aluvionar que se estende por 130 metros na cota média 3,02 metros, até a
estaca 37, onde faz contato com o segundo terrago aluvial. Este patamar € o mais
baixo e se desenvolve até a estaca 44, com uma extensao de 140 metros, a nivel,
na cota meédia de 1,88 m. Neste ponto volta-se a percorrer o segundo terraco, Ja na
ombreira direita, até a estaca 49, uma extensdo de 100 metros, na cota média 3,07
metros. Dai pra frente volta a aparecer o solo residual, com exceg¢dao da zona da
estaca 52, onde a superficie exibe um arenito fridvel, fino a médio, com coloracgao
cinza esbranquicado. Convém observar que, em superficie, o solo do segundo
terraco se apresenta mais argloso, enquanto que o terraco mais alto mostra um

solo com caracteristicas mais arenosas.

O aremito consolidadc for mapeado também a 400 metros a montante do
barramento, onde aflora em extensdo consideravel, podendo ser indicado para o
fornecimento de matenal pétreo para a construcac da obra (VIDE Fotos 04, 05 e
06).

Pode-se notar, ainda, afloramentos esparsos por toda a drea de rocha pegmatitica,
em forma de velos, assumindo as mais diferentes direcbes. Esta rocha também
pode ser usada como pedreira, nas obras da barragem (VIDE Fotos 01, 02 e 03).

Em resumo, o sitto barravel estd assentado em terreno sedimentar e, por isso,
apresenta uma geologila bem simples, que pode ser sintetizada da seguinte

maneira.

000016
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- As terras mais altas se constituem de solo residual do Grupo Barreiras (TQb);

- As terras mais baixas formam dois patamares de solos aluvionais (Qa), um mais
arglloso, na cota média 1,88 metros e outro mais arenoso na cota média 3,05

metros;

- Existem afloramentos rochosos concentrados, de aremito a 400 metros a
montante do eixo barravel, bem como na estaca 52 do exo topografico;

- Ocorrem afloramentos esparsos por toda a area, de velos pegmatiticos;

- As unidades sedimentares tém idade tércio-quaternaria a quaternara, enquanto

que os pegmatitos constituem a suite magmatica, de idade pré-cambnana;

- A geologia estrutural da area em estudo é de pouco significado, podendo-se
mencionar as fracas evidéncias de estraficacdes e marcas de ondas, além de

fragmentos de quartzo.

000017
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3. ESTUDOS GEOTECNICOS

As investigacGes geotécnicas objetivaram efetuar uma critertosa inspegdo no subsolo
local, bem como nos matenais de construcdo provenientes das jazidas identificadas,
consideradas potencialmente exploravels.

Os boletins referentes a estas investigagoes, sejam de campo ou de laboraténo sdo

apresentados no Anexo.

3.1. SONDAGENS E ENSAIOS NO SITIO BARRAVEL

3.1.1. Sondagens a Pa e Picareta

As sondagens a pa e picareta (SPP), distribuidas ao longo do eixo barravel e
sangradouro, tiveram como objetivo principal 0 exame e definigdo das camadas do
subsolo através observagao das paredes do pogo executado, bem como a coleta de
amostras deformadas para ensalos geotécnicos de laboraténo. Os furos foram
abertos até que a escavacac manual a pd e picareta ndao fosse mais possivel, e

tiveram dimensdes de 1,50 m por 1,00 m.

Sdo apresentados no Quadro 3.1 a seguir, 0os dados técnicos gerais das sondagens
a pa e picareta realizadas.

QUADRO 3.1
SONDAGENS A PA E PICARETA
% Sondagem Localizacdo | Profundidade
lg (N.0) Estaca (m) Localizagao
E SPP-01 09 2,20 Ombreira esquerda
. SPP.02 14 2.40 Ombreira esquerda |
SPP-03 19 2,20 Ombreira esquerda
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SPP-04 24 2,25 Ombreira esquerda
SPP-05 29 0,94 Sangradouro
SPP-06 34 1,55 Sangradouro
SPP-07 41 1,45 Leito
SPP-08 50 0,45 Leito
SPP-09 56 1,85 Ombrerra Direita
SPP-10 60 1,70 Ombreira Direita
SPP-11 65 2,30 Ombreira Direita
SPP-12 70 2,40 Ombreira Direita

| SPP-13 75 2,50 Ombretra Direita

Os perfis individuais de sondagens a pa e picareta sao apresentados no Anexo. As
localizacdes em pianta das sondagens e o perfil geologico e geotécnico sdo
apresentados no Anexo (DESENHOS 01/02 e 02/02).

3.1.2. Sondagens a Percussao

O objetivo basico da execucdo destas sondagens foi definr as espessuras das
camadas de solo ao longo .do eixo principal da barragem bem como as resisténcias
das mesmas, denotadas através dos valores de SPT (Standard Penetration Test),
realizado a cada metro sondado. Durante 0s servicos, a cada metro de penetracao,
realizaram-se ensaios de infiltracdo tipo "Le Franc”, cujos resultados, estdo

apresentados em planilha, com os coeficientes de permeabilidade determinados.

1QH022
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O critério de parada das sondagens fol o de lavagem por tempo (menos de 5 cm de
penetracao para 10 minutos de lavagem). Todas as sondagens foram realizadas
com amostrador de didmetro de 2 2 % (duas e meia polegadas).

Foram realizadas 06 sondagens a percussao, ao longo do eixo da barragem em um
total de 32,08 metros perfurados.

O Quadro 3.2 apresenta os dados técnicos gerais referentes as sondagens

executadas.
QUADRO 3.2
SONDAGENS A PERCUSSAO

| Sondagem | Localizacdo | Profundidade | Diametro Localizagdo

I (N.°) Estaca (m)

| SP-01 17 7.28 2 Ombreira Esquerda
SP-02 27 480 2% Margem Esquerda
SP-03 39 5,70 2% Sangradouro

. SP-04 45 477 2% Margem Direrta

- SP-05 57 1,40 2% Ombreira Direita
SP-06 67 8,13 2% Ombreira Direita

Os perfis individuais de sondagens estdo apresentados no Anexo. As localizagbes em
planta das sondagens e o perfil geologico e geotécnico sao apresentados no Anexo
(DESENHOS 01/02 e 02/02).

3.1.3. Sondagens Mistas
Os furos tiveram inicio com sondagem percussiva no diametro 2 2", definindo-se a
espessura das camadas de solo e as resisténcias das camadas traduzidas através

dos valores de "SPT". Durante os serviGos, a cada metro de penetracdo, realizaram-
se ensalos de infiltragao tipo “Le Franc”, cujos resultados, estdo apresentados em

F
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planilha, com os coeficientes de permeabilidade determinados. A sondagem

prosseguiu até atingir o impenetravel.

Prosseguiu-se com sonda rotativa, usando-se a MACH 920, de avango manual, ou

MACH 850, de avanco hidraulico, acoplada a um calibrador e a um barrlete BX -

duplo-modvel, para recuperacdo do testemunho. Foram obtidas informacGes da

alteracao, do fraturamento e da estanqueidade da rocha. Durante os servigos foram

executados ensaios de perda d'agua especifica.

Foram realizadas 14 sondagens mistas, na regido do eixo da barragem e

sangradouro, em um total de 226,99 metros perfurados, divididos em 96,62 m de

perfuracdo em sondagem a percussdo e 130,37 m em rotativa.

QUADRO 3.3
SONDAGENS MISTAS

T | e | P |
| (no) Estaca Percussiio Rotativa Percuss3o/ Localizacio |
& (m) (m) Rotativa \
 SM-01 12 9.26 14,00 2%’/ BX |Ombrera |
Esquerda |

| SM-02 22 3.70 13,00 2%“/BX |Ombrera
Esquerda |
1 SM-03 32 3,00 15,04 2% */BX |Sangradouro
SM-04 37 9,35 34,00 2%"/BX |Leito l|
SM-04 A 37 -(50m | 4,10 15.05 2%"/BX |Leio |
montante) i
SM-04 B 37-(50m 10.45 15,08 2%*/BX |Leito |
| Jusante) Il
SM-05 42 5,13 16.37 2%“/BX [Letto |
| Sm-08 47 12,36 15.15 2% /BX |Ombrera |
. Direita I
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SM-06 A 47 = (50 m 4,56 13,90 2% "/BX {Ombretra
montante) Direita
SM-06 B 47 - (50 m 4,70 15,04 2% “/BX |Ombrerra
jusante) Diretta
SM-07 52 0.87 15,40 2%"/BX [Ombrerra
| Direita
SM-08 62 3,00 15,26 2% “/BX {(Ombrerra
Direrta |
SM-09 72 10,84 15,40 2%“/BX |Ombrera |
Direita |
SM-10 112 15,30 - 2% /BX [Ombrera
Direita

Os perfis individuais de sondagens estao apresentados no Anexo. As localizagdes em
planta das sondagens e o perfil geologico e geotécnico sdo apresentados no Anexo
(DESENHOS 01/02 e 02/02).

3.1.4. Ensaios de Permeabilidade “in situ” com Carga Constante

Nos Ensaios de Permeabilidade “in situ” com Carga Constante, mantém-se a vazao
até que as condicbes de fluxo se estabiizem, e a carga (altura d’ dgua no furo) se
torne constante. Nestas condiges, medem-se a vazdo e a carga para aplicacdo das
férmulas apropriadas. Este tipo de ensaio pode ser usado para solos que se situem
abaixo ou acima do nivel estatico da agua (NA).

Foram realizados ensalos de permeabilidade com carga constante. Os resultados
destes ensaios encontram-se resumidos no quadro a seguir € os respectives boletins
no Anexo.

000025
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QUADRO 3.4
ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE
Coeficiente de
Sondagem ) i
Quantidade Trecho Ensaiados Permeabilidade
(N.9)
(cm/s)
SP-01 03 2,00a3,00m 5,2E-03
5,00a 7,00 m 3,9E-03
2,00a3,00m 3,08E-03
SP-02 02
3,00a4,00m 3,04E-03
SP-03 01 4,00 a 5,00 m 3,2E-03
SP-04 01 2,00a3,00m 7,5E-03
SP-05 01 0,00a1,00m 2,0E-02
4,00a5,00m 2,7e-03
SP-06 02
6,00a 7,00 m 3,3E-03
3,00a4,00m 3,4E-03
400a500m 2,9E-03
500a6,00m 2,0E-03
6,00a 7,00 m 4,7E-03
7,00 2 8,00 m 5,0E-03
SM-01 11
8,00a9,00m 8,4E-03
10,002 11,00 m 1,3E-03
11,002 12,00 m 1,2E-03
12,002 13,00 m 1,4E-03
13,00 a 14,00 m 1,0E-03
5,00 a 6,00 m 1,8E-03
SM-02 02
6,00 a 8,00 m 1,8E-03
] 2,00a3,00m 7,6E-03
i SM-03 06 3,002 4,00m 3,3E-03
’ 4,00 a 5,00 m 5,5E-03
Main26
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500a700m 2,1E-03
7,00 a 9,00 m 1,6E-03
9,00 a 11,00 m 1,4E-03
1,002 2,00 m 4,2 E-03
2,00a3,00m 3,5E-03
3,00 a 4,00 m 1,86-03
4,00 a 6,00 m 2,7 E-03
SM-04 09 6,00a28,00m 2,5 E-03
8,00a 10,00 m 2,2 E-03
10,00 a 12,00 m 1,9€-03
12,00 2 14,00 m 1,6E-03
14,00 a 15,00 m 1,4 E-03
l 3,00a4,00m 6,1E-03
| 4,00 a 6,00 m 4,8€-03
6,00 2 8,00 m 3,2E-03
SM-04A 07 8,00 a 10,00 m 2,7E-03
10,00 2 12,00 m 3,0E-03
12,00 a 14,00 m 2,6E-03
14,00 a 15,00 m 2,5E-03
1,00 a 2,00 m 6,0E-03
4,00 a 5,00 m 5,8€-03
5,00 a 6,00 m 4,5E-03
6,00a 7,00 m 4,3E-03
SM-05 09 7,00a8,00m 4,7E-03
8,00 a 10,00 m 1,9E-03
9,00 a 10,00 m 1,2E-03
10,00 a 11,00 m 5,2E-03
2,00a 3,00 m 2,3E-03
SM-06 09
3,00 a 4,00 m 2,0E-03
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4,00a 5,00 m 1,5E-03
5,00 a 6,00 m 1,6E-03
7,00 2 8,00 m 9,6E-03
9,00 a 10,00 m 6,8E-03
11,00 a 12,00 m 6,1E-03
13,00 a 14,00 m 4,0E-03
14,00 a 15,00 m 4,0E-03
2,00 a 3,00 m 3,4E-03
SM-06A 02
3,00 a 4,00 m 6,9E-03
2,00a 3,00 m 4,7E-03
4,00 a 5,00 m 3,1E-03
6,00 a 7,00 m 2,7E-03
SM-06B 07 8,00 a 9,00 m 2,5E-03
10,00 a 11,00 m 2,3E-03
12,00 a 13,00 m 2,26-03
14,00 a 15,00 m 3,26-03
3,00a4,00m 4,2E-03
8,00 a 9,00 m 3,3E-03
SM-07 05 10,00 a 11,00 m 3,9E-03
12,00 a 13,00 m 2,3E-03
14,00 a 15,00 m 2,3E-03
i 1,00 a 2,00 m 4,4E-03
2,00 a 3,00 m 2,1E-03
3,00 a 4,00 m 3,9E-03
5,00 a 6,00 m 2,0E-03
SM-08 08
7,00a 8,00 m 3,5E-03
9,00 a 10,00 m 1,6E-03
11,00 a 12,00 m 2,3E-03
14,00 a 15,00 m 1,4E-03
[ SM-09 07 1,00 a 2,00 m 3,9E-03



3,00a4,00m 3,6E-03

7,00 a 8,00 m 4,9E-03

9,002 10,00 m 6,3E-03

11,00a 12,00 m 1,6E-03

14,00 a 15,00 m 2,2E-03

2,00a3,00m 5,0E-03

3,00a4,00m 8,1E-03

500a6,00m 6,4E-03

7,00a8,00m 5,4E-03

SM-10 08

9,00a 10,00 m 4,1E-03

11,002 12,00 m 3,7E-03

13,00 a 14,00 m 3,5E-03

3 14,00 a 15,00 m 3,3E-03

3.1.5. Ensaios de Perda d'agua Especifica

E pratica corrente observar-se, no decorrer da execucdo de sondagens rotativas,
perdas d'agua parciais ou totais, dependendo da importdncia e densidade do

fraturamento da rocha.

O ensaio de perda d’agua especifica nada mais € do que um aperfeicoamento desta
observacdo empirica e qualitativa. Ele permite uma informacdc quantitativa sobre
circulacdo da agua em rochas fissuradas, com o objetivo de julgar as possibihdades
de consolidagdo por injegées.

Este ensaio consiste na injecdo de dgua sob pressdo em um trecho do furo de
sondagem. Foi realizado em 05 (cinco) estagios de pressdao, sendo o 1° e 59
estdglos sob pressao minima; os 2° e 4° estagios sob uma pressdo intermediana; e
0 3° estagio sob uma pressao maxima.
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Nas sondagens mistas realizaram-se 05 ensaios de perda d’agua especifica.

O Quadro 3.5 a seguir apresenta os dados técnicos gerais dos ensaios de perda
d’agua sob pressdo.

QUADRC 3.5
ENSAIOS DE PERDA D'AGUA ESPECIFICA
Sondagem | Quantidade Trechos Ensaiados Perda d’agua
(N.%) (m) Especifica
(I/min/m/kg/cm?*)

! SM-03 01 13,50 a 15,04 m 0,10
SM-05 01 11,37 a 13,37 m 0,27
7,40 a 10,90 m 0,53

SM-06A 02 10,90 a 13,90 m 0,12
SM-07 01 4,05a7,58m 0,21

Os boletins destes ensaios encontram-se no Anexo.

3.2. ESTUDOS DOS MATERIAIS DE CONSTRUGCAO

O estudo dos mateniais de construcdo iniciou-se através de um reconhecimento de
toda a area em volta do barramento, de modo a se localizar possivels ocorréncias,
examinando a qualidade e estimando os volumes disponiveis.

3.2.1. Jazidas Terrosas

Foram pesquisadas e dehrﬁltadas duas Jazidas de matenais terrosos, denominadas
JT.01 e JT. 02, a distdncias economicamente vidvels, proximas a area do eixo da
barragem. Estas se encontram a montante do eixo na area da bacia hidraulica. As
areas escolhidas foram sondadas através de pogos de inspecdo (sondagem a pa e
picareta), formando malhas constituidas por quadrados de 100 metros de lado. Em
campo foi feita uma caractenzacao tactil-visual do matenal coletado sendo este, em
seguida, encaminhado para andlise em laboratdrio.
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DADOS GERAIS DAS JAZIDAS

Discriminacéo JT.01 JT. 02 Soma
Area total estudada (m?) 365.000,00 | 105.000,00 470.000,00
Numero de furos realizados 72 10 82
Profundidade média dos furos (m) 1,56 1,10 | e
Volume total de material (m?) 569.400,00| 115 500,00 684.900,00
Distancia ao eixo barravel (m) 2400 2700 | -eeeee-

Das sondagens executadas nas jazidas,

foram coletadas amostras para a

classificacdo tactil-visual e para serem submetidas aos seguintes ensaios geotécnicos

de laboratorio.

e Granulometria por Sedimentacao (DNER - ME 80-64)
¢ Granulometria por Penerramento (DNER - ME 51-64)
o Limite de Liquidez (DNER - ME 44-71)

» Lmite de Plasticidade (DNER - ME 82-63)

» Compactagao - Proctor Normal (DNER - ME 48-64)

» Peso Especifico dos Graos (DNER - ME 93-64)

A classificacdo tactil-visual e os resultados dos ensaios sao apresentados no Anexo.
Realizaram-se também, os seguintes ensalos especials:

e Permeabilidade com Carga Vanavel

» Permeabilidade com Carga Constante

» Ensaio de Cisathamento Direto Lento

Apresentam-se a seguir, as lustracbes da localizacdo das jazidas terrosas nas
Figuras 3.1 e 3.2.

npNN3Y
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3.2.2. Areal

O areal foi estudado através de uma malha de sondagens a trado ao longo dos
depdsitos, com diametro de 4”. Foi identificada uma jazida ao fongo do rio Pirang
denominada JA. 01.

Coletaram-se 03 (trés) amostras do areal para realizacdo da classificacio tacti-
visual, granulometna por peneiramento (DNER - ME 51-64) e permeabilidade com
carga constante.

A Figura 3.3 a sequir ilustra a localizacdo do areal ao longo do Rio Pirang.

3.2.3. Pedrerra

Foram pesquisadas e delimitadas duas pedreiras, denominadas JP. 01 e JP.02 e
destas foram coletadas amostras para ensaios de Desgaste por Abrasao tipo “Los

Angeles” (DNER - ME 35-64).

A pedreira JP.01 encontra-se a jusante do eixo barravel e a JP.02 encontra-se a

montante & montante do eixo barravel.

DADOS GERAIS DAS PEDREIRAS

Discriminacao JP. 01
Area total estudada (m?) 15.000,00
Profundidade meédia {(m) 1,50
Volume Util (m?) 22.500,00
Disténcia ao eixo barravel (m) 400

Os resultados encontram-se no Anexo

A Figura 3.4 apresenta a localizacdo da pedreira JP.01.
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3.2.4. Ensalos Especials

Os ensalos especials foram realizados para as amostras coletadas nas sondagens
das jazidas terrosas e areal, conforme comentados a seguir.

- Permeabildade Com Carga Varidvel

A moldagem do corpo de prova foi realizada no prdprio cilindro onde foram
executados 0s ensaios; o solo foi compactado na umidade 6tima e massa especifica
seca maxima, segundo resultados do ensaio de compactacdo (Proctor Normal).

O equipamento de ensaio for drenado para retirada das bolhas de ar. Inicalmente,
0s corpos de prova permaneceram no minimo 24 horas sob fluxo de agua, até que

este se tornasse constante, quando fol iniciado o ensalo.

Foi medido o tempo para a agua descer uma determinada altura na bureta. O nivel
da agua foi reposto no nivel inicial e a operagdo repetida no minimo mais duas
vezes. O coeficiente de permeabilidade foi calculado através da média dos valores.

- Permeabifidade com Carga Constante

A moldagem dos corpos de prova foi realizada no prépric ciindro onde foram
executados 0s ensaios, adensando o matenial com dgua abundante, percolando o

solo até ser atingido o indice de vazios previsto.

Os corpos de prova permaneceram no minimo trinta minutos com fluxo de agua
constante, antes do inicio do ensaio.

Durante a execu¢do do ensaio, for medida a quantidade de agua que atravessa o
corpo de prova, durante um certo intervaio de tempo e a operacdo repetida no
minmo mais trés vezes. O coeficiente de permeabilidade for calculado através da
média dos coeficientes obtidos em cada uma das vezes.

o~ K
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- Qisathamento Direto Lento

Os corpos de prova foram obtidos por moldagem em forma de um cilindro
compactado de solo com massa especifica seca maxima e umidade étima do Ensaio
de Compactagdo segundo NBR 7182/84 - Ensaios de Compactagdo - Proctor Normal
e NBR 6467/86 - Preparacdo de Amostras.

3.3. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados dos Estudos Geotécnicos podem ser visualizados no Anexo, a segurr,
dividido da seguinte maneira:

« Boletins de Sondagens e ensaios no sitto Barravel
- Sondagens a Pa e Picareta (SPP)
- Sondagens Mistas (SM)
- Sondagens a Percussado (SP)
- Ensaios de Infiltracdo tipo “Le Franc”
- Ensaios de Perda d’agua Especifica (EPE)

« Estudos dos Materiais
(JT.01, JT.02, Areal e Pedreiras JP.01 e JP.02):
- Boletins de Sondagem para jazidas de solo e areia
- Ensaios de Granulometria por Peneiramento e sedimentacgo
— Ensatos de Limites de Consisténcia
~ Ensalios de Compactacao {Proctor Normal)
- Ensaios de Abrasao tipo “Los Angeles”

» Ensaios Especials
- Ensaio de Permeabilidade com Carga Variavel
- Ensaio de Permeabiidade com Carga Constante
— Ensaio de Cisathamento Direto
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3.4. COMENTARIOS SOBRE AS INVESTIGAGOES

3.4.1. Fundacdes

Com base nas sondagens a percussdo, mistas e a pa e picareta pode-se gerar um
perfil geoldgico-geotécnico do subsoio do eixo barravel.

Através da analise das sondagens consideradas representativas para esta area (SP-
04, SM-04, SM-04 A, SM-04 B, SM-05, SM-06, SM-06 A, SM-06 B, SM-07), observa-
se que o subsolo & formado por um depdsito aluvionar de areia fina a média sitosa,
de coloragdo cinza clara, com espessuras variavels, em média de 8,00 metros. Os
valores de SPT variam de 14 a 22 em média.

Encontram-se subjacente a estas camadas rocha decomposta de gnaisse cinza
fridvel. E interessante notar que entre as sondagens SM-03 e SM-05 a rocha
mergulha, tendo sido detectada sua profundidade maxima na SM-04, com 28,30
metros e nao havendo recuperagao de testemunhos.

No leito do nacho, em toda a sua calha, a rocha é coberta por depdsitos
aluvionares de espessura variavel, que atingem profundidade média de 2,50 metros.
Na regido compreendida entre as estacas 33 a 44, detectou-se um bolsao de argila
silitosa organica plastica preta, com valores de SPT muito baixos.

Os ensaios “In situ” referentes a permeabilidade revelaram, durante a execugdo do
ensaio de Infiltracdo “Le Franc”, valores que vao de 1,0 x 10 ° cm/s até 9,6 x 107

cm/s.

Nos ensaios de perda d'agua especifica, observou-se valores de perda d‘agua
especifica variando de 0,1 a 0,53 I/min/m/kg/cm?.
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3.4.2. Ombretras

As ombreiras apresentam inclinacdo suave, sendo cobertas por argilas e areias de,
respectivamente, plasticidade e compacidade variadas, sobre solos de alteragao de
rocha com espessura média total de 8,0m, com auséncia de afloramentos ou de
matacoes.

Este material caracteriza-se como um solo de alteragdo de origem gnaissica,
constituido de areia argilosa e siltosa, de granulometria vanada, com pedregulhos
de quartzo, feldspato e mica que apresenta indices de compacidade altos a partir de
dois metros de profundidade, conforme resultado dos ensaios de penetragao
realizados pelas sondagens que tém profundidade entre 8 e 14m.

Os ensalos de infiltracdo revelaram valores do coeficiente de perda d’agua
especifica vanado longo dos furos realizados, sendo que na maioria dos trechos
ensalados os valores apresentam-se baixos, em torno de 0,50 I/min/m/kg/m?.

3.4.3. Sangradouro

As sondagens executadas no local do sangradouro revelaram uma camada deigada
de solo residual caracterizado como argila silto - arenosa vermelha, com espessuras
vartando de 0,80 ma 1,30 m.

Subjacente a esta camada encontra-se decomposicdo de rocha classificada de
gnaisse e atinge-se a rocha {(SM-03) na profundidade de 11,00 metros em média.

Os ensaios “In situ” referentes a permeabilidade revelaram, durante a execucdo do
ensaio de infiltracdo “Le Franc”, valores que vio de 1,6x10° cm/s até 7,6 x 103

cm/s.

Nos ensaios de perda d'agua especifica, observou-se valores de perda d'agua
especifica vaniando de 0,0 a 0,09 |/min/m/kg/cm?.

00Nn040
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3.4.4. Matenais de Construgao

3.4.4.1.Jazidas Terrosas

Foram identificadas duas jazidas de solo que foram consideradas potenciaimente
exploravets, denominadas JT.01 e JT.02.

Apos ensaios de laboratdono, pode-se observar que na jazida JT.01 predominam
solos do tipo SC ( areia argilosa) e em menor proporgao SM- SC (areia silto-argilosa)
segundo classificagao do U.S.C, e na jazida JT.02, encontram-se solos tipo SM (areia
siltosa).

Os dados resultantes dos ensaios de faboratério sdo apresentados sucintamente a
seguir. Os boletins encontram-se no Anexo.

: Ensaio JjT.01 JT. 02
LL 25 a 39 19 a 23
il LP 18 2 23 16 a 18
] 1P 6a16 3a5
¥s méx (g/cm2) 1,880 a 1,910 1,830 2 1,870
1
hat (%) 13,60 a 15,60 14,10 a 14.70

As amostras também foram submetidas a ensaios de cisalhamento direto, cujos
resultados sao apresentados na tabela abaixo:

ti Pardmetro iT.01 JT. 02
C (Kgffcm?) 0,155 0,05
¢(°) 32,25 34.40
HGHE 2000ProietovimareiasiGeol-Geotecnico\Relatere  Seo-Geotecrico doc ﬂ D n 0 4 1
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Com relacdo aos ensaios de permeabilidade com carga variavel, encontrou-se :

Parametro JT.01 JT.02

k (cm/s) 59x107a 84x107 | 7.4 x10° a 8,7 x10°

As planilhas a seguir resumem 0s ensalos executados.

Areals

A arela necessaria a obra foi encontrada em bancos de arela ao longo do no Pirangt.
Foi classificada, segundo o sistema unificado, como do tipo SP, que significa uma
arela fina a média. Possui coeficiente de uniformidade CNU=Dgo/Dye = 3,52 que

indica uma arela mal graduada.

Os ensaios de permeabilidade com carga constante revelaram valores de k= 4,8 x
107 em/s a k= 6,5 x 102 cm/s para 0 matenal coletado.

Pedrefra

A rocha ensalada foi coletada em campo e caracterizada como do tipo granito. Os
resultados do ensaio de abrasdo “Los Angeles” sao conforme dados a seguir:

|  Amostra Abertura das | Peso inicial {g) | Peso retido (g) | Perdas (%)
'i peneiras |

; ; 50 5.000

1 | 7.410 26

| | 38 5.000 |

Graduacdo: F

Apresentam-se no Anexo as boletins referentes a todos os ensalos comentados.
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RESUMO DOS ENSAIOS DE LABORATORIO

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH
{OBRA BARRAGEM AMARELAS
MUNICIPIO BEBERIBE-CE JAZIDA T 01
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) PLASTICIDADE (%) COMPACTACAO
FURO | PROF PENETRAMENTO SEDTMENTACAD | Permeab Carga| . sssiricacio
SPP (m) 3/8" N° 4 Ne 10 N° 40 N° 200 ( @< 2u) LL LP P PESO ESPEC: SECO hot Vanavel (cmys) (USC)
(N®) 9 5mm 4.8mm 2.0mm 0.42mm 0 675mm mAxamo (grem'y | (%)
02 1,30 97 89 80 68 38 31 19 12 1,880 14,70 SC
08 2,20 98 95 91 72 25 25 19 6 1,910 13,60 SM-SC
19 1,50 94 79 69 63 45 39 23 i6 1,839 15,60 sC
31 1,40 95 81 70 63 47 36 71 15 1,870 15,00 SC
43 1,40 93 80 70 63 48 37 22 15 1,866 15,00 5C
47 1,40 99 96 89 73 24 25 i8 7 1,892 14,00 SM-SC
61 1,40 92 85 77 63 48 38 22 16 1,848 15,30 SC
i
MEDIA 95,4 86,4 ~78,0 66,4 — 399 33,0 20,6 12,4 187 | 14,7 SC
DESVIO PADRAO 2,4 6,5 8,5 4,2 10,3 5,6 1,8 4,0 0,02 0,7
VALOR MAXIMO 99,0 96,0 91,0 73,0 49,0 39,0 23,0 16,0 1,91 15,6 SC
VALOR MINIMO 92,0 79,0 69,0 63,0 24,0 25,0 18,0 6,0 1,84 13,6 SM-C
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| RESUMO DOS ENSATOS DE LABORATORIO

INTERESSADC SECRETARIA DOS RECURS0S HIDRICOS-SRH
(OBRA BARRAGEM AMARELAS
MUNICIPIO BEBERIBE-CE

JAZIDA  JT 02
GRANULOMETRIA (% QUE PASSA) _ PLASTICIDADE (%) COMPACTACAO Permeab Carga
FURO PROF PENEIRAMENTO SEDIMENTACA CLASSIFICAGAQ
SPP (m) 3/8” NC 4 N° 10 N° 40 N° 200 ( @< 20) LL LP P PESO ESPEC SECO hot Vanivel (cmyjs) (USC)
(N9) 9.5mm 4 8mm 2 Omm 0 42mm 0 075mm MAXIMO (@rem'} | ()
o1 1,00 99 9% 91 75 27 19 16 3 1,870 14,10 SM
03 1,00 97 94 90 74 28 22 18 4 1,843 14,30 SM-SC
04 1,10 99 95 a1 76 31 23 18 5 1,830 14,70 8, 710" SM-SC
05 1,20 58 95 50 74 28 21 17 4 1,860 14,10 7,4x10° SM-SC
MEDIA 98,3 95,0 90,5 74,8 28,5 21,3 17,3 4,0 185 14,3 0,0 SM-C
DESVIO PADRAC 0,8 0,7 0,5 0,8 1,5 1,5 0,8 0,7 0,02 0,2 0,0
VALOR MAXIMO 99,0 96,0 91,0 76,0 31,0 23,0 18,0 50 1871 14,7 0,0 SM-C
VAI OR MINIMO 57,0 54,0 30,0 74,0 27,0 19,0 16,0 30 1,83 14,1 0,0 SM
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3.4.3.1. Conclusdes

O matenal argiloso a ser utilizado na construgdo do corpo da barragem sera
proveniente de duas jazidas que se encontram a montante do eixo, na area da
bacia hidraulica, a uma distancia média de 2400 metros para a jazida JT.01 e 2700
metros para a jazida JT.02, em relacdo ao eixo, com um volume total disponivel da
ordem de 685.000 m3.

Os valores obtidos dos ensalos rotineiros foram submetidos a tratamento estatistico,
sendo definidas as faixas representativas do material, de acordo com a média e o
desvio padrdo. Portanto, 0s resultados deste tratamento estatistico dos parametros

de interesse ao projeto, sao apresentados a seguir :

Classificacao de acordo com o Sistema Unificado SM-SC
Permeabilidade média 6x10° cm/s
Umidade 6tima de compactagao - Proctor Normal 14,6%
Massa especifica aparente maxima 1,86 gfcm’
Coesdo(cisalhamento direto) 0,05 kg/cm?
Angulo de atrito interno (cisalhamento direto) 30°

Para o areal, que também recebeu tratamento estatistico, apresentam as seguintes

caracteristicas :

Classificacao de acordo com o Sistema Unificado SP
Permeabilidade média 6x10% cm/s
Volume disponivel 40.500 m3

No que diz respeito a utilizacdo nos concretos, as amostras ensaladas atendem
integralmente aos hmites recomendados pela A.B.N.T.(Associacdo Brasilerra de
Normas Técnicas) e da A.S.T.M.(American Society of Testing Materals) |,
especialmente no que se refere as porcentagens retidas nas peneiras nos 4, 10 e
16, correspondentes respectivamente as aberturas da malha 4,8mm, 2mm e
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1,2mm. Os percentuais de material pulverulento em todas as amostras esta muito
aquém do maximo permissivel pelas normas.

Para a pedreira, os resultados obtidos com ensaios tipo Los Angeles, permitem
conclur que o materiai apresenta caracteristicas adequadas de resisténcia e
durabilidade, ndo havendo restricbes quanto ao seu uso nos enrocamentos € como
agregados nos concretos.
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Foto 04 — Afloramento de arenito a jusante do eixo (pedreira JP. 01)
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Foto 06 — Arenito a jusante do eixo barravel
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Foto 07 — Aspecto da jazida terrosa JT. 01

e i S T
Foto 08 — Aspecto da jazida terrosa JT. 01
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Foto 10 — Aspecto da jazida terrosa JT. 02 e do furo 07
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Foto 11 — Aspecto da jazida terrosa JT. 02
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BOLETINS DE SONDAGENS E ENSAIOS DO SIiTIO BARRAVEL
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PROFUNDIDADE
FURO ESTACA (m) CLASSIFICAGAO
Km DE A
01 24 0,06 2,60 Aresa siltosa cinza clara
02 37 0,00 0,10 Silte areno argiloso cinza escuro
0,10 0,90 Argila siltosa cinza escura
0,90 1,70 Arglla siltosa cinza clara
1,70 1,80 Areia grossa
1,80 Nivel d'égua
03 56 0,06 1,20 Areia siltosa cnza clara
| 1,20 1,60 Areia siitosa amarela
1,60 2,40 Silte areno argiloso com cascalho variegado
l_.;
r__._
i \ _ _ .
Obra: Local Municipio:
Barragem Amarelas BEBERIBE-CE
|OBS:
PAG 0101
BOLETIM DE SONDAGEM
Eixo da Barragem
GG Geologia de Engenhana Ltda | .
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SONDAGEM A PA E PICARETA

. CoTA PROF - 220 1) EST. § — EXO (OMBREIRA ESQUERDA)
L (m) SPP-O1 2) N& SECO

000

AREIA FINA A MEDIA SILTOSA CINZA CLARO

015

100
F1 AREIA FINA A WEDIA SILTOSA, AMARELA E VERMELHO

200 A
220

- 3.00 A

COTA PROF. — 2.40 1) EST 14 - EXO {OMB ESQUERDA)

AREIA FINA A MEDIA SILTOSA CINZA CLARO

AREIA FINA A MEDIA SILTOSA AMARELA

200+

220 |

300 -+

400 -

000057

INTERESSADD- SRE — Secreteria dos Recursos Hidricos DESENHO- -
CBRA- SARRAGEM AMARELAS ESCALA 1:50
MUNICIPI]C 3E3ERIBE - CC DATA 201099




SONDAGEM A PA E PICARETA
—
COTA PROF — 220 1) EST 18 - ExQ (OMB ESQUERDA}
(m) (m) SPP.O3 2) NA SECO
A4 Qo0
010 ‘Rm FINA A MEDIA SILTOSA CINZA CLARO
100
AREIA FINA A MEDIA SILTOSA CINZA AMARELO
2.00
210
220 wm FINA A MEDIA SILTO—ARGILOSA, CINZA AMARELO E VERMELHO
3.00
400 -
COTA PROE. — 225 1) EST 24 — EXO (OMB. ESQUERDA)
() (m) SPP.O4 2} NA SECO
hd 006
100 AREIA FINA A MEDIA SILTOSA, CINZA E VERMELHO
200 A
225
00 A
i
490 S
nonNOES
INTERESSADO SRH — Secretoria dos Recursos Hidricos DESENHQO: -
OBRA BARRAGEM AMARELAS ESCALA- 150
MUNICTRIO 3E3ERIBE — CE DATA 20 10.89




SONDAGEM A PA E PICARETA

PROF -

(m)

0.00

D94
100

2.00

300

400

094 } A - Ex0 {
S P P X O 5 ;) EiTS:(?C EX0 (OMB ESQUERDA)

AREIA FINA A MEDIA SILTOSA, CINZA CLARQ

PROF

(m)

0.00

035

200

300

400

.55 1Y ZST 34 — EIXO {OMB. ESQUERDA)
1 SPP.06 2) Na SECO

AREIA FINA A MEDIA CINZA CLARC COM RAIZES

ARGILA SILTO—ARENGSA COM PEDREGULHO {MATER'A ORGANICA), CINZA ESCURO

AREIA FINA A MEDIA SILTO—ARGILOSA CINZA, AMARELO E VERMELHO
‘scm DA DECOMPOSICXO DO ARENITO)

00N059

INTERESSADO
CBRA

MUNICIDIG

SRH — Secretoria dos Recursos Hidricos DESENHO: —
JARRAGEM AMARELAS ESCALA- 150
JEBERIBE - CE

DATa 20.10 99




SONDAGEM A PA E PICARETA

CCTA PROF - * 45 1) EST 41 — EIXO (LEITO)
i ™) (m) SPPO7 2) NA SECO
v 0.00
ARGILA SILTO-ARENOSA COM MATERIA ORGANIGA CINZA ESCURO
100
115
AREIR FINA A MEDIA SILTOSA AMARELA, CINZA CLARO
145
!
200 A
3.00 A
400 J
: coTA PROF -~ 0.45 *) EST 50 - EX0 {OMB DIREI"A}
I (m) {m) SPP- 08 2) NA SECO
Y 0.00
- = - AREIA FINA A MEDIA SILTOSA CINZA CLARO
ey 0.20
inioncti: BENP OTY AREIA FINA A MEDIA SILTO—ARGILOSA CINZA AMARELA £ VERMELHA
\(SOLO DA DECOMPOSIGAD DO ARENITO)
.00 A
- 200 J
300 S
!
L ]
L 400 -
INTERESSADC SRH — Secretenia dos Recursos Hidrcos DESENHO. -
0BRA. BARRAGEM AMARELAS ESCALA 150

MUNIC RIS BE3ER'BE - CE DATA: 20.10.99




SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF - 165 1 -
(,n} (m) SPP.OQ 2) NA SECO
y 0.00
AREIA FINA A MEDIA SILTOSA (INZA CLARO
0.80
100 4  AREIA FINA A MEDIA CINZA VERMELHO
120
AREIA FINA A MEDIA SILTO-ARGILOSA COM PEDREGULHO CINZA AMARELC E VERMELHO
1.65
200 A
o 300 A
= 400 J
COTA PROF. — 170 1) EST 60 — EIXO {(OMB. DIREITA)
(m) {m) SPP.1 O 2} NA SECO
~ Ay
v C.00 [
AREIA FINA A MEDIA SILTOSA CINZA CLARO
0.80
100 A AREIA FINA A MEDIA SILTOSA AMARELA
130
AREIA FINA A MEDIA SILTO-ARGILOSA CINZA, AMARELA E VERMELHA
70 (SOLG DA DECOMPOSIGAQ DO ARENITO)
1
- 200 H
i
“ 300 -|
.' ]
i I
L L wpo J
~
nonone1
INTERESSADC SRH — Secretario dos Recursos Hidnicos DESENHO —
0OBRA. SARRAGEM AMARELAS ESCALA 1:50
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SONDAGEM A PA E PICARETA

COTA PROF - 230 1) EST 65 — EXO (OMB DIREITA)
{m) (m) SPP' 1 1 2) Na SECO

0.co
AREIA FINA A MEDIA SILTOSA CINZA CLARQ
Q45

100 AREIA FINA A MEDIA SILTOSA AMARELA

2.00

AREIA FINA A MEDIA SILTO-ARGILOSA CINZA, AMARELA E VERMELHA

230

- 3Jpo A

e

COTA PROF - 240 *} EST 70 — EIXO {OMB. DIREITA)
(m) (m) SPP-12 Z)NA SECO

000
020

AREIA FINA A MEDIA SILTOSA CINZA CLARO

AREIA FINA A MEDIA AMARELA E VERMELHA

Joo -+

e

il l L aco

INTERESSADC SRH — Secretana aos Recursos = driccs DESENHO
O3RA JARRAGEM AMARELAS ESCALA-
HUNIC BT 3EBER'BE - CE DaTa




SONDAGEM A PA E PICARETA

CCTA

1) €ST 75 — FixQ (OMB. DIREITA)

PROF - 250
SPP.13 2 wh 500

(m)

0.00
010 \AREIA FINA A MEDIA CINZA CLARQ

AREIA FINA A MEDIA AMARELA E VERMELHA

200

2.50

300 S

PROF -
(m) SPP- 2) N.A SECO

000

100 o

200 -

300

—— L

—

4 00

N0N0N63

INTERESSADC
CBRA

VUNIC PIC.

SR¥ — Secretoric aeos Recursos Hidrniges DESENHO. -
BARRAGEM AMARELAS ESCALA 155
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAID N SRUT

Kg/em®

ESPECIFICA

kem/a)

|

1

PROFUNDIDADE

DESCRIGAO DO SOLO

H:_, v

AREIA SILTOSA AMARELA

.,
2

-,

SO .

— ras IDEM
T IDEW
2 — 200
— 124s DEM
7 IDEM
s [300
-3 — |3a4s 1DEM
CONST |34 x 10 —
| S IDEM
3  Taas 1DEM
CONST |28 x 10 —
AREIA SILTOSA AMARELA £ VERMELHA
s e— ]800
s = Jaas IDEW
CONST |20 x 10 —=——
IDEM
slb——fs00
-3 845 1oEu
CONST |47 x 10
: AREIA SILTOSA AMARELA
70
-3 7.45 IDEM
CONST |50 x 10
\DEM
8.00
_a 837 1DEM
CONST | 8.4 x 10 - AREWA SHTOSA AMARELA E ROGHA
900
826 _ARGIITO ROCHO
IDEW
10,00
s IDEM
CONST :13 x 10
1100 IDEM
Y04
=3
CONST |12 x 10 IDEM
-3
const | 14 x 13 ARGILITO AMARELD £ BRANCO
13.00
=3
| const. 10 x 10 e ARGILITO AMARELO E BRANCO COM GNAISSE
/ 14 00

"5 ESPECIFICACOES ADOTADAS
LC=LUGEON g 2
3 g T | pemoussaor 2 12t
LF-LE FRANC ég“g ROTATVA. MACH - 920/850 DM  BX BARRILETE  DUPLO—MOVEL
o~ ENSAI:  LUGEON
OMBREIRA ESQUERDA - EIXO OBSERVACOES.
FURD N*
SM.01 DATA
ESTACA, !t CcOTA{m) WA (m) INIGIAL F'NAL Py
12 21.44 - 14 7298 | 15.12.99 000061

0OBRA-

MUNICTPIO

3ARRAGEM AMARELAS
BEBERIBE - CE

INTERESSADC. SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAQ N SITUT ]
—l 8 §‘§
g3 _ ! 3 £ DESCRIGAD DO SOLO
3% Eﬁ S g | 8°
o w £
Fz188%
] AREIA SILTOSA AMARELA
1 ] 100
— dias IDEM
[ DEM
2 M= —
— 245 DEM
3 — H1ip0 IDEM
=] ‘4 345 AREA SITOSA AMARELA COM CASCALHO GROSSO
— 1370 cascalnn GROSSO MUTG AITFRADG (MNP, POR IAVAGEM) |
. ‘L”Z" 3o ALTERAGAD DE ROCHA ARENOSA
~
Al = IDEM
sz 4500
_3 ';,_1 54Q IDEM
const. {18 « 10 gt
. _;;,"Z/ 8.00 DEW
— DEMW
7w G
oS ARGILTO CINZA ESCURO
; 700
-3 T+ 17.30 IDEM
CONST |18 x 10 it ( ALTERAGAD DE ROCHA ARENQSA
N AL T
s DEM
= ] BAS
F
o |LEEl]900 IDEM
18 26 IDEM
S+t a 20 OUARTZO BRANCO
) _.-"f”/"r
7, QUARTZD BRANCO E GNAISSE DECOMPOSTG
A
NHEAAET =111
=177 42 _GNASSE DECOUPOSTO
L
f L 1DEM
1 127 * 12.20
i S
ST GNAISSE DECOMPOSTC E QUARTZO BRANCO
H - J1rao0
13
14
'S
18

" - T i T i e T T s

COMPACTA

M COMPACTA™,

ISPECIFICAGOES ADQTADAS

PERDA DAGLA
I/mln/m/Wcm’

ESPECIFICA

PERCUSSKD: 2 1/2°
ROTATIVA, MACH — §20/850 DM  BX
NSO LUGEON

BARRILETE. DUPLO-MOVEL

% OMBREIRA ESQUERDA — EiXO OBSERVACOES

TN sMo02 DATA

ESTACA. i COTA{rm) KALm} "NICAL: FINAL. () 0 n 0 8 5
22 | 1208 — | o7.12.99 | 08.12 99

OgRA

WUNIC =10

BARRAGEM AMARELAS

3EBERIBE —

~-
O

iINTERESSADO SRH — Secretoro dos Recurses Hidncos




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAID N SITU”

TiPg

PRESSAD

Kg/cma

]

ESPECIFICA

k{em/n)

PROFUNDIDADE

DESCRIGAO DO SOLO

CONST |21 x 10

AREIA FINA A MEDIA, SILTO—ARGILOSA MICACEA COM FELDSPATO

A CINZA AMARELG E VERMELHO (SOLO RESIDUAL) ROCHA DECOMP
=z 100
1 el
=" 1148 IDEM
]
P IDEM

IDEM

IDEM

CONST 10

LF

-3
CONST 10

IDEM

1DEM

Z{ 500

IDEM

1DEM

76 x

CONST |33 x 10

CONST |55 x 0

Hil e

[*1~YsYsLol
23zEe

IDEM

IDEM

IDEM

A
SHad 700 iDEM
T’ IDEM
=
— 7 A

—+1 8,00

IDEM

IDEM

DEM

30.00

OEM

IDEM

0%

< 11100

IDEM

IDEM

41200

1DEM

IDEM

el

IDEM

ROCHA ALTERADA A SK FRATURADA. COMPOSIGAO GRANITICA

13.00

1413

1DEM

Y] 13.04

IDEM

g

o

M COMPAGTA

MEDIANAMENTE 8 [

COMPACTA
COMPACTA

COMPACIDAD

LG=LUGEON

LFmLE FRANC

ESPECIFICACOES ADOTADAS

PERDA D AGUA
!/mln/m/Kq/em’

ESPECIFICA

PERCUSSAD 2 1/2°

ROTATIVA. MACH - B20/850 Ol BX

ENSAKD.  LUGEDN

BARRILETE. DUPLO-MOVEL

LOCAL

OMBREZ/RA ESQUERDA — EIXO

SM 03

DATA

32

NA(m)

3.56

INHCIAL.

0112.89

FiNAL
011299

OBSERVAGOES

Q0nece

OBRA
MUNIC:210

3EBERIBE -

3ARRAGEM AMARELAS

e
o

INTERESSADO: SRH — Secretaria dos Recursos Hidricos




PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM

ENSAID N SITU”

PROFUNDIDADE

8. DESCRIGAO DO SOLO
N ]
b+ <Y
s
gy ARGILA PLASTICA PRETA
i ///, 100
Ky IDEM
-3 A
CONST [42 x 10 /// 43
HIHE ) 20 IDEM
i 2 f
v =3 245 AREIA MEDA CINZA ESCURO
| CONST. | 3.5 x 10
st AREIA MEDIA CINZA CLARD
i 3 300
Al _3 345 AREA MEDIA A GROSSA CINZA CLARQ
vl CONST. | 1.8 x 10
B IDEM
il . 400
-1 4 45 IDEM
- i s — [s00 AREIA SHTOSA CINZA CLARC
Sl -3 T Isas IDEM
1 CONST. | 2.7 x 1D ——
.. | = IDEM
IE o 600
it “__ 645 MREA SITOSA TINZA ESCURD
il I—‘— — 1DEM
ol i — 700
il _3 - ]7as IDEm
Hihi: CONST | 2.5 x 10 l— S pom
h atbe—c 800
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PEHRFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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PERFIL INDIVIDUAL DE SONDAGEM
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-01
MUNICIPIO- BEBERIBE-CE PROF (m)
— NI\-TEL CONSTANTE
. K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
| - Q - DESCARGA D'AGUA (cm’fs)
]+ o D - DIAMETRO DO FURO {em)
i B L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 {cm)
- — Ma - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Lo He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
i | R He - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
b i Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
— He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
R . S S
ENSAIO Hua Q L H, H, Hq Hc K
No (cm) | (cm’/s)| (cm) | (em) (cm) (cm) {cm) |{cm/seg)
= =
1 135 717,95 100 100 400 300 235 3,4E-03
z 148 649,49 100 100 500 400 248 2,9E-03
3 213 576,79 100 100 600 500 313 2,0E-03
4 95 835,43 100 100 700 600 195 4,7E-Q3
5 82 821,16 100 100 800 700 182 5,0E-03
6 790 678,48 100 100 900 800 890 8,4E-04
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,1E-03
He=H, + Hg L (ACIMA DO NA)
- ——Q .pn2L 2
2p. L.He D He=H,+Hya  (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-01
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)
_ ~NIVEL CONSTANTE
{ R K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
5 - Q - DESCARGA D'AGUA (€mi/s)
Lol i D - DIAMETRO DO FURD (cm)
LR L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (em)
e Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Ll Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
y Lt Hs - PROFUNDIDADE DO FLRO (em)
Eo - Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (em)
— M. - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
o
ENSAIO| Hw Q L " H, l He He He K
N° | (em) | (cm®/s)| (cm) (cm) {cm) (cm) (cm) |{cm/seg)
7 |0 furo perdeu dgua na profundidade de 9,60 metros
8 568 | 780,03 | 100 100 | 1100 1000 668_ | 1,3E-03
9 586 736,46 100 100 1200 1100 686 1,2E-03
10 379 | 62065 | 100 100 | 1300 1200 479 | 1,4E-03
11 495 556,29 100 100 1400 1300 595 1,0E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) — 1,2E-03

He=H, + Hg L (ACIMA DO NA)
~ Q  pp2L 2
2p.-LHc D He=H, + Hxa (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-02
MUNICIPIC. BEBERIBE-CE PROF (m)
___ NIVEL CONSTANTE
N K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {cm/s)
- Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
ol : D - DIAMETRO DO FURO {cm)
MEEN L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
oo el
it Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
e Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Ha L He - PROFUNDIDADE DO FURQ (cm)
| ! Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
ﬁ_+__ - ﬂ_ o He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
ENSAIO| Hy. Q L H, H, | Hg ~He K
N° (cm) | (em?/s) | (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) |(cm/seg)
1 335 691,54 100 100 600 500 435 1,8E-03
2 385 783,52 200 100 800 600 485 1,8E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 1,8E-03
He=H,+HBx L (aciMa pONa)
K = Q L2l 2
2p. L.Hc b He=H,+Hys  (ABAIXODONa)
NOBGSE
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA" BARRAGEM AMARELAS RJRO. SM-03
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF {m)
_ NiVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {cm/s)
| P Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
| D - DIAMETRO DO FURO (cm)
i’ P L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
‘-"( ! Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (em)
L e He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
H iL | Ha He - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
I_J - Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
- - ! H: - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
¥~
ENSAIO Hya Q L Ha Hp Hr Hc K
I‘ No l (cm) | (om’/s) | (cm) (cm) (cm) {cm) (cm) |{cm/seg)
1 685,16= 100 100 300 200 100 7,6E-03
2 125 664,52 100 100 400 300 225 3,3E-03
3 131 656,47 100 500 400 131 5,5E-03
4 307 776,69 200 100 700 500 407 2,1E-03
5 374 673,32 200 100 900 700 474 1,6E-03
6 368 612,46 200 100 1100 900 468 1,4E-03
" PERMEABIL:E_DADE MEITIA (K) 3,6E-03
He=H, +Hx L' (acMapoNa
) 0 2L A R 3 ( )
2 p. L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH '
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-04
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE PROF {m). i
WIVEL CONSTANTE
M K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
'y Q - DESCARGA D'AGUA {em¥/s)
L4 D - DIAMETRO DO FURO {cm)
: : 1 L - COMPRIMENTO ENSAIADC 100 {cm)
= | P Ha - ALTURA DO NfVEL CONSTANTE (cm)
I Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
", 1-L " Hua Hp - PROFUNDIDADE DO FURO {cm)
s o Hya, - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (em)
- Hc - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
A
ENSAIO| Hua Q L H. | H | Hg He K
No (cm) | (em’/s) | (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) |(cm/seg)
1 219 | 792,93 | 200 | 100 | 600 400 319 | 27E-03
2 228 755,29 200 100 800 600 328 2,5E-03
3 263 733,58 200 100 1000 800 363 2,2E-03
4 296 692,14 200 100 1200 1000 396 1,9E-03
5 348 641,6 200 100 1400 1200 448 1,6E-03
6 485 608,66 100 1500 1400 485 1,4E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,1E-03
He=H,+HBrl  (acvaDONA)
= _Q . Ln_z_L 2
2 p. L.He D Hc=Ha+Hya  (ABAIXO DO NA)

000NES




ENSAICQ DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO" SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-04
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)
- NIVEL CONSTANTE
= K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
Q - DESCARGA D'AGUA {cm’/s)
D - DIAMETRO DO FURC (cm)
L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (em)
b H, - ALTURA DO NfVEL CONSTANTE (cm)
| ey Hy - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Ht o] L e H, - PROFUNDIDADE DO FURC {cm)
il Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
_;—‘ - 4} o He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
ENSAIO| Hpn Q L H, H, Hy H, K
No (em) | (em?*/s)| (em) | (em) | (cm) (cm) (cm) |[(cm/seg)
=1
7 146 941,53 100 100 200 100 250 4,2E-03
8 128 714,61 100 100 300 200 228 3,5E-03
9 136 383,26 100 100 400 300 236 1,86-03
| PERMEABILIDADE MEDIA ( K) - ﬁ  31E-03
He=H,+Hy L  (acIMA DONA)
__Q  pn2L R
2p.LHe D Ho=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)

N0NnH&9y




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO. SM-04A
uumcﬁpxo BEBERIBE-CE PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
=1 K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
! . Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
l N D - DIAMETRO DO FURO (cm)
f Fo L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
j"{l el Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
L o He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
i | W Ha Hp - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
L ' Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
- Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
=
ENSAIO Hya ﬁQ-L L H, Hp Hr Hc K
No (cm) | (em®/s) | (cm) {cm) (cm) (cm) (cm) | (cm/seg)
1 52 ] 836,64 100 100 400 300 152 6,1E-03
2 80 789,13 200 100 600 400 180 4 8E-03
3 150 718,25 200 100 800 600 250 | 3,2E-03
4 153 624,14 200 100 1000 800 253 2,7E-03
5 110 579,06 200 100 1200 1000 210 3,0E-03
3] 135 548,86 200 100 1400 1200 235 2,6E-03
7 225 727,36 100 100 1500 1400 325 2 5E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,6E-03
He=H,+Hy Ll (acapowna
Q L 5L C A R 3 { )
K = *
2p.L.He D He =H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-05
(L_MuNICiPIO- BEBERIBE-CE - PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
|~ K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (em/s)
I .y Q - DESCARGA D'AGUA (cm¥s)
I D - DIAMETRO DO FURD (cm)
] 2 L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 {cm)
b H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
R Hp - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
" P He - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
: Hua - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
= Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
'ENSAIO Hu | Q L H, H, He He K
N° (cm) [(cm’/s)| (cm) | (em) | (cm) (cm) (cm) |(cm/seg)
1 125 | 749,67 | 100 60| 600 500 185 | 4,503 |
2 130 735,71 100 60 700 600 150 4,3E-03
3 120 758,47 100 60 800 700 180 4,7E-03
4 398 775,63 100 50 1000 800 448 1,96-03
5 18 755,74 100 50 1000 900 68 1,2E-02
6 115 782,61 100 50 1100 1000 165 | 5,2E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 5,5E-03
H.-=H,+H L (ACIMA DO NA)
Q  yn2L P
K = :
2 p. L.He D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
[ INTERESSADO: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-05
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
=1 K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
: ] ; Q@ - DESCARGA D'AGUA femi/s)
' ) D - DIAMETRO DO FURO (cm)
_t ° JL L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
I Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
i Hg - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
ey L Ha He - PROFUNDIDADE DO FURO (em)
o Hya - PROFUNDIDADE DO NVEL D'AGUA (cm)
- He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
L
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hr Hc K
No (cm) | (em?®/s)| (em) | (em) | (cm) (cm) (cm) | (cm/seg)
7 127 84939 | 100 | 5 200 100 155 | 6,0E-03
8 130 |Furo fechando. Areia Fina
9 110 609,42 100 5 500 400 115 5,8E-03

K

Q

Ln_ 2L

H.=H, + Hg % (ACIMA DO NA)

~ 2p.LHc

D He=H, + Hxy (ABAIXO DO NA)

PERMEABILIDADE MEDIA (K) 5,9E-03 |

00n092




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH |
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-06
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) |
_ NIVEL CONSTANTE
= K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
. Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
L D - DIAMETRO DO FURO (cm)
o zt: L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
. | Ha - ALTURA DO NiVEL CONSTANTE (cm)
] ; Hr - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Ha P i Hua He - PROFUNDIDADE DO FURD {em)
L Hya - PROFUNDIDADE DO NiVEL D'AGUA (cm)
— - H. - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
Y S
— e
ENSAIO Hyua Q L H, H; Hx He K
No (em) | (cm’/s) [ (em) | (em) | (cm) (cm) | (ecm) [(cm/seg)
#:
1 49 1101,21 100 5 300 200 54 2,3E-02
2 54 1084,66 100 5 400 300 59 2,0E-02
3 69 981,9 100 5 500 400 74 1,5€-02
4 60 962,63 100 5 600 500 65 1,6E-02
5 110 1003,46 100 5 800 700 115 9,6E-03
6 136 872,31 100 5 1000 200 141 6,8E-03

PERMEABILIDADE MEDIA (K ) 1,5E-02 |[

e ——

He=H, + Hg ?L (ACIMA DO NA)

[ He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
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ENSAIO DE PERME&EiHEAﬂE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO. SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-06
MUNICIPIC: BEBERIBECE PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {cm/s)
: ! Q - DESCARGA D'AGUA {emfs)
N D - DIAMETRO DO FURO {cm)
: L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
ha L""l"z-Ei Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
L He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Hy . M He - PROFUNDIDADE DO FURO {cm)
: Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
-t He - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
& ——
ENSAIO Hua L Ha Hp Hp He K
N° (em) | (cm’/s)| (em) | (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm/seg)|
7 162 924,07 100 5 1200 1100 167 6,1E-03
8 250 033,94 100 5 1400 1300 255 4,0E-03
9 261 966,12 100 5 1500 1400 266 4,0E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,7E-03
Hc=H, +Hy L > (ACIMA DO NA)
(ABAIXO DO NA)

" He=H, + Hyy
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH 1
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-06A
Municiric: BEBERIBE-CE PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
- K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (em/s)
. Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
RN D - DIAMETRO DO FURO (cm)
L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
- W"'"'i; - Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
L He - PROFUNDIDADE REVESTIDA {cm)
Hy I He - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
P Hua - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
— - | He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
=
'[ENSAIO Hon Q | L H, He He He K ”
L_N° (cm) | (em’/s)| (ecm) | (cm) | (cm) (cm) (cm) | (cm/seg)
1 25 284,29 | 100 68 300 200 | 93 | 34E-03 |
2 423,63 100 68 400 300 68 6,9E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 5,1E-03
k=====.—______—=’———_—“——_—.—m

Ho=H,+Hg L
2

(ACIMA DO NA)

He=H, + Hn,

(ABAIXO DO NA)

000095




ENSAIQ DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURD SM-06B
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF_(m)
'—_T—_ — - —
_ NIVEL CONSTANTE
o K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {cm/s)
! . Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
L__ o D - DIAMETRO DO FURD (em)
L P L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 {cm)
e ; Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Lo Hr - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
b |t Hp - PROFUNDIDADE DO FURQ {cm)
i Hy - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
- H. - CARGA PIEZOMETRICA fem)
Y e
ENSAIO Hua Q L H, =HP Hr Hc K
No (cm) (cm’li (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) [(cm/seg)
1 | 9 [ 7735 | 100 9% 300 200 180 | 4.7E-03 |
2 194 704,89 100 60 500 400 254 3,1E-03
3 220 682,28 100 60 700 600 280 2,7E-03
4 220 630,97 100 60 900 800 280 2,5E-03
5 210 566,92 100 60 1100 1000 270 2,3E-03
6 215 549,46 100 60 1300 1200 275 2,2E-03
7 220 822,07 100 60 1500 1400 280 3,2E-03
l PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,0E-03

HC=HA+HR£ (ACIMA DO NA)
Q (2L 2

2p. L.Hc D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)

00009%
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
[ INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-07
MUNICIPIO BEBERIBE-CE _ PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
N K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {cm/s)
. Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
L DT D - DIAMETRO DO RIRO {em)
ran L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 {cm)
- b Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE {cm)
™ Hg - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
H, | B He - PROFUNDIDADE DO FURO {cm)
S _ Hua - PROFUNDIDADE DO NfVEL D'AGUA (cm)
— - He - CARGA PIEZOMETRICA (em)
——
ENSAIO Hua Q L H, Hp Hgr Hc K
No (cm) | (em’/s)]| (em) | (em) | (cm) (cm) (cm) | (cm/seg)
—
1 148 793,54 100 60 400 300 208 4 2E-03
2 200 784,28 100 60 900 800 260 3,3E-03
3 150 734,95 100 60 1100 1000 210 3,9E-03
4 280 722,04 100 60 1300 1200 340 2,3E-03
5 280 693,81 100 60 1500 1400 340 2,3E-03

| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,2E-03 |

He=H,+Hg L (Acmapona
0 n 5L A R2 ( )

2 p. L.Hc D He=H, + Hy, (ABAIXG DO NA)

K

000697
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
T nTeRessADO: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-08
MUNICIPIC. BEBERIBE-CE PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
[~ | K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
S Q - DESCARGA D'AGUA {cm’/fs)
L DJr ' D - DIAMETRO DO FURO {cm)
P L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
- Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
Lo Hr - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Hy L He - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
i Hys - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
— Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
ENSAIO Hua Q L H, H; Hg Hc K
N° (cm) | (em®/s) | (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) [(cm/seq)
1 150 | 83528 | 100 60 200 100 210 | 4,4E-03
2 274 670,74 100 100 300 200 350 2,1E-03
3 180 857,44 100 60 400 300 240 3,9E-03
4 420 876,71 100 60 600 500 480 2,0E-03
5 234 928,63 100 60 800 700 294 3,5E-03
6 528 878,99 100 60 1000 900 588 1,6E-03
7 370 905 .4 100 60 1200 1100 430 2,3E-03
8 460 | 657,08 | 100 60 1500 1400 520 | 1.4F-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K ) 2,7E-03
Hc=H,+Hy, L (acmmapona
. Q . lez L 2
2 p. L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)

NONQG9R




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-09
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)
__ NIVEL CONSTANTE
= K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
[ H Q - DESCARGA D'AGUA {cm’/s)
]Lnél T D - DIAMETRO DO FURO (cm)
1 ’,&- L - COMPRIMENTO ENSAIADO 160 (cm)
“"i Ha - ALTURA DO NiVEL CONSTANTE (cm)
o He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
i Hp - PROFUNDIDADE DO FURO {cm)
Hna - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
— - He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
ENSAIO| Hua Q L H, Hp He He K
No (cm) (Cﬂfl s)| (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) | (cm/seg)
1 100 ] 733,13 | 100 6 | 200 100 210 | 3.9E-03
2 160 719,46 100 60 400 300 220 3,6E-03
3 150 928,32 100 60 800 700 210 4 9E-03
4 130 1078,29 100 60 1000 900 190 6,3E-03
5 540 8629 100 60 1200 1100 600 1,6E-03
6 410 927,71 100 60 1500 1400 470 2,2E-03
7 Furo fechando. Arela Fina
[ —— l t#
“ PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,7E-03
H.=H, + Hg L ACIMA DO NA
, 0 Lo 2L c=BaT BT ( )
K= LA
p. L.He D He=H, + Hyy (ABAIXO DO NA)
NON0GY
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SM-10
. MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)
__ NIVEL CONSTANTE
=1 K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmy/s)
i . Q - DESCARGA D'AGUA (cm?/s)
Lol ) D - DIAMETRO DO FURO (cm)
LB L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 {em)
™ Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
I He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
W L iHa He - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
B o Hna - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
— - He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
ENSAIO Hya Q L H, Hp Hp Hc K
L Ne (cm) | (em?/s) | (em) (cm) (cm) (cm) (cm) |{(cm/seg)
1 120 834,21 100 65 300 200 185 5,0E-03
2 66 960,96 100 65 400 300 131 8,1E-03
3 120 1073,73 100 65 600 500 185 6,4E-03
4 126 935,61 100 65 800 700 191 5,4E-03
5 180 920,88 100 65 1000 900 245 4, 1E-03
6 177 804,77 100 65 1200 1100 242 3,7E-03
7 180 778,51 100 65 1400 1300 245 3,5E-03
8 185_ 755,29 100 65 1500 1400 250 3,3E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,9E-03
He=H,+Hy L (aciMa DO NA)
o Q g2l 2
2p. L.He D He=H,+Hys  (ABAIXO DO NA)

non100




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SP-01
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
. Q - DESCARGA D'AGUA (cm’/s)
AU D - DIAMETRO DO FURO {cm)
B L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
- Hs - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
| | Hx - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
4 L IHa He - PROFUNDIDADE DO FURO (cm)
’ Hua - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
— - He - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
-
ENSAIO Hua Q L Ha He Hr He K
Ne (em) |(em?/s)| (em) | (em) | (em) (em) (cm) | (cm/seg)
1 Ndo realizado pois a agua vazou pelas laterais do furo
2 75 817,37 100 100 300 200 175 5,2E-03
3 116 766,37 200 100 700 500 216 3,9E-03
g
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,5E-03
He=H,+Hg L (aciMaDpona
_Q in2L 2
2 p. L.Hc D He=H, + Hy, (ABAIXO DO NA)

nonLtL




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO., SECRETARIA DOS RECURSOS HEDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SP-02
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE PROF (m)
__ NIVEL CONSTANTE
= K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
- Q - DESCARGA D'AGUA (em’fs)
N D - DIAMETRO DO FURO (cm)
- ;;:: L - COMPRIMENTO ENSAIADC 100 (cm)
B ! Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (em)
] Ha Hx - PROFUNDIDADE REVESTIDA {cm)
Hy i o He - PROFUNDIDADE DO FURO {em)
| Hus - PROFUNDIDADE DO NEVEL D'AGUA (cm)
— Hc - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
R
II ENSAIO| Hpa Q L H, Hy Hr Hc K
7 NO (cm) [ (cm®/s)| (cm) {cm) {cm) (cm) (cm) |(cm/seg)
1 135 799,15 100 100 300 200 235 3,8E-03
148 755,29 100 100 400 300 248 3,4E-03
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,6E-03

Q

K="T"""
2 p.LHe

Ln 2 -

2L
D

f—

H.=H, + Hg % (ACIMA DO NA)

He.=H, + H\, (ABAIXO DO NA)

N0N102




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO. SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURQ SP-03
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF_(m)
_ NIVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cmfs)
" Q - DESCARGA D'AGUA (em’/s)
N D - DIAMETRO DO FURO (em)
T L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 {em)
Rl Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (em)
Ll H He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
Biopo | e He - PROFUNDIDADE DO FURQ (cm)
Hya - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
—‘;L - N Hc - CARGA PIEZOMETRICA {cm)
I ————— —
ENSAIO H"A Q I- HA Hp HR Hc K
No (cm) | (em®*/s) | (cm) (cm) (cm) (cm) _(cm) | (cm/seg)
1 140 600,77 100 70 500 400 210 3,2E-03
| PERMEABILIDADE MEDIA ( K) 3,2E-03
H-=H, + Hyg L (ACIMA DO NA)
K-—Q a2l 2
2p. L.He D He=H,+Hny  (ABAIXO DO NA)

000103




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

INTERESSADO"
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO SP-04
MUNICEPIO. BEBERIBE-CE PROF (m)
[ ——
—_ NIVEL CONSTANTE
S K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cm/s)
y Q - DESCARGA D'AGUA {em¥/s)
N D - DIAMETRO DO FURQ (cm)
F L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 {cm)
- . H, - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
] He - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
H, o e Hp - PROFUNDIDADE DC FURO (em)
i Hua - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (em)
T Hc - CARGA PIEZOMETRICA (em)
" ENSAIO| Hpa Q L H, He Hp He K
No (em) | (em’/s) | (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) |(cm/seg)
1 9% 989,04 [ 100 50 300 200 146 | 7,5E-03
R - L
rr.—-==m_—';———*—ﬂ—___—;—= ——— —————— o —~ma |
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 7,5E-03
H-=H, + H, L (ACIMA DO NA)
Ko Q@ a2l 2
2p. L.He D He=H,+Hvy,  (ABAIXO DG NA)

N0N104




ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"

CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH -
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURQ SP-05
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)-
Vm ——
_ NIVEL CONSTANTE
N K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE {cm/s)
“ Q - DESCARGA D'AGUA {cm’fs)
o ’ D - DIAMETRO DO FURO (cm)
= L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
- o Ha - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (em)
T Ha - PROFUNDIDADE REVESTIDA (cm)
" L e He - PROFUNDIDADE DO FURC (em)
: Hua - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA (cm)
— Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
g
ENSAIO Hua Q L H, Hp Hp Hc K
Ne (cm) | (em®/s)| (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) |(cm/seqg)
1 0 927,26 100 0 100 0 50 2,0E-02
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 2,0E-02
He=H, + Hy L (ACIMA DO NA)
. Q . pp2L 2
2 p. L.He D He=H, + Hyy (ABALXO DO NA)

000105




\
S v

v e
¥ .
\'\.

ENSAIO DE PERMEABILIDADE "IN SITU"
CARGA CONSTANTE (LE FRANC)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
OBRA, BARRAGEM AMARELAS FURO SP-06
MUNICIPIO® BEBERIBE-CE PROF (m)
_ NIVEL CONSTANTE
T K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE (cms)
| Y Q - DESCARGA D'AGUA (em’fs)
Fi ) D - DIAMETRO DO FURD (cm)
e L - COMPRIMENTO ENSAIADO 100 (cm)
o B "!'éE Hs - ALTURA DO NIVEL CONSTANTE (cm)
| e Hx - PROFUNDIDADE REVESTIDA (em)
Ho | | He - PROFUNDIDADE DO FURG (cm)
| Hys - PROFUNDIDADE DO NIVEL D'AGUA {cm)
ol Hc - CARGA PIEZOMETRICA (cm)
s
ENSAIO| Hya Q L H, H, | Hg Hc K
LN | (em) [(em’/s)| (cm) | (cm) | (em) | (cm) | (cm) |(cm/seg)
1 250 630,82 100 10 500 400 260 2,7E-03
2 300 918,46 100 10 700 600 310 3,3E-03
|| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 3,0E-03
He=H,+Hx L  (acva Do NaA)
—9Q yp?2L 2
2 p. L.He D He = H, + Hy, (ABAIXO DO NA)
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
RESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH RIRO swil -03
BRA BARRAGEM AMARELAS LOCAL Est. 32 eixo
MUNICIPIO BEBERIBE-CE DATA 06/12/99
ENSAIO H°  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO MG (d)[CANALIZAGRD ALTURA (N A (| acANA (1)
OBTURADOR FURG MANOMETRO ADOTADO | ABABXO N.A (2) 2
1 DE 13,50 mA 1504 m 1,54 m|0,0635 mi2 3/4" coMp_ 2,00 m 0,53 mLs,zs m| ARTESIAN _ (3)
IPRESSAD {Pm) (QJFATOR (F)|PERDA (Pc[CARGA (¢ [vazho (QE|PERDA (P JCOEFIC <)
OME- ABSORGOES A CADA Z MINUTO VAZAD "F* 0,92 %10 *|DE CARGA EFETIVA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  YPERMEABIL-
TRICA  kg/em® I/min|COLUNA (H/10) kg/cm’ kg/cm? Yminm|  Vmin/m/kg/em*|LIDADE emfs
2 4 6 8 10 Ivdcua 0,38 kgfem’
0,10 0.30 0,90 1.50 1.90 30 0,69 oS 0,00 0,48 0,45 0,94 0,86
2 4 6 8 10
1,75 2,80 4,90 7.00 500 7,60 2,73 0,00 2,13 1,77 0,83 0,76
2 4 6 ] 10
3,51 5.90 5,00 5,00 5,00 0,00 0,59 0,00 3,89 0,38 0,10 0,09
2 4 6 8 10
1,75 0.00 0.00 0,00 0,00 2.00 0,00 0,00 2,13 0,00 0,00 0,00
2 4 [ B8 10
0,10 .00 5,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,00
ENSATO N°  |PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO (0 es (d]canaLzacXo ALTURA ()N A (| AcManNA (1)
OBTURADOR FURO MANGMETRO ADOTADC | ABAIXONA (2)
DE m A m m m| & COMP m m m| ARTESIAN _(3)
IEESSKO (Pm) (Q)FATOR (P]PERDA (Pc[carca (c [vazko (QE|PERDA (P [coEFIC (K)
ANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO *F x10 *|DE CARGA EFETIVA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABL-
TRICA  kg/cm? I/min | COLUNA (H/10) kg/cm? kg/cm? Ymin/m| _ V/min/m/ko/cm’|LIDADE cm/s
2 4 6 8 10 D'AGUA kg/fcm?
0BS
2 Q 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
2 q 6 g 10

000107
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[ ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH FURO M- 05
BRA BARRAGEM AMARELAS LOCAL Est. 42 eixo
MUNICIPIO BEBERIBE-CE DATA. 10/11/99
ENSAION® | PROFUNDIDADE (Pob)] TRECHD L2 (D]CANALIZACAO ALTURA (N A (| ACMANA (1)
OBTURADOR FURD MANGMETRO ADOTADO | ABAXONA (2) 2
1 DE 11,37 m A 13,37 m 2,00 m 00635 m| @ 1/4" comp 200 m 0,80 mi3,73 m] ARTESIAN (3)
PRESSAD (Pm) (Q)FATOR (F}{PERDA (Pc[cARGA (c|vazXo (QHPERDA {P |COEFIC (K
ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAD " 0,99 x10 *|DE cARGA EFETIVA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA _kg/em® Ymin|coLUNA {H/10) kgfem’ kg/cro? Ymin/m| _ Ymin/m/kg/cm? IDADE om/s
8 D'AGUA O, 2
1,10 50 | 630 330 | 540 | 585 362 fon 043 haf!  g,00 1,55 1,81 1,17 1,15
2 4 6 8 10
1,52 ~7.60 3,50 4,80 5,30 7,90 2,51 0,00 1,97 1,26 0,64 0,63
3,04 1'260 2"‘80 3";0 4"‘80 5130 1,90 0,00 3,50 0,95 0,27 0,27
4 8
1,52 01170 3.30 3. 640 40 5120 1,63 0,00 1,97 0,82 0,41 0,41
0,10 2 o,:)o § o,:)o 9.1;9 0,00 0,00 0,55 0,00 0,00 0,00
ENSAIO N© [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO We {d)[CANALIZAGAD ALTURA (hNA il ACTMANA (D)
OB TURADOR FURO MANOMETRO ADOTADG | ABAIXON A {2)
DE m A m m mj & COMP m m m| ARTESIAR (3}
ESSAQ (Pm) (Q)|FATOR (F)|PERDA {Pc{CARGA (C|vazXo (QE|PERDA (P |COEFIC [(¥)
MANOME ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZAO " x10 *|DE cARGA EFETIVA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA _kg/cm? /min [COLUNA (H/10) kg/cm? kg/om® Yminfm|  Wmin/m/kg/em|LIDABE cm/s
2 4 6 10 D'AGUA ka/ecm?
OBS
) 0 5 8 10
2 4 6 3 10
2 4 -] 8 10
2 9 6 8 10

noniesg
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| ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH FURC SM - 07
BRA BARRAGEM AMARELAS LOCAL Est. 52 eixo
Municipio BEBERIBE-CE DATA. 16/11/99
ENSAIO N°  [PROFUNDIDADE {Poh)[TRECHG 0] {(d)|CANALTZACAD ALTURA thNA (] ACTMANA™ (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO N.A (2) 2
1 DE_ 4,05 mA 758 m 3,53  ml0,0635 ml o 1/4" coMp_ 2,00 m 0,65 m{2,36 m| ARTESIAN (3)
lPREssAo (Pm) (Q)|FATOR (F)|PERDA (Pc|cARGA (C|vAZRO (QE|PERDA (P {COEFIC x)
ANOME ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZRO “F 1,14 x10 *|DE CARGA EFETIVA ESPECIFICA D' AGUA ESPEC  |PERMEABI-
TRICA  kg/em® min]COLUNA (H/10) kg/cm? kg/cm? Ymin/m|  Ymin/m/kg/cm?|LIDADE cm/s
2 4 6 8 10 D'AGUA 0,30 kafem?
0,10 0.90 210 3.30 2,70 6.30 1,73 OBS — 0,00 0,40 0,49 1,22 1,39
2 4 6 8 10
0,59 3.70 570 7.00 220 9,20 3,38 0,00 0,89 0,96 1,08 1,22
2 4 6 8 10
1,18 1.40 2,00 2,30 2,50 2,90 1,11 0,00 1,48 0,31 0,21 0,24
2 4 6 8 10
0,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,89 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
0,10 5.00 .16 0,02 0,00 0,40 0,01 0,01 0,02
ENSAIO N°  |PROFUNDIDADE (Pob)| TRECHO 5] (d)ICANAL TZACKD ALTURA (hNA (J ACIMANA (1)
OBTURADOR FURC MANOMETRO ADOTADO | ABAIXO N A (2)
DE m A m tn m| & COMP m m mj ARTESIAN (3)
PRESSAQ (Pm) (Q)|FATOR (F)|PERDA {Pc |CARGA (c [vazko (QEIPERDA (P |COEFIC )
MANGME ABSORCOES A CADA 2 MINUTO VAZAO F* x10 *(DE CARGA EFEEIVA EsPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI
TRICA  kgjcm? /i |COLUNA (H/10) kg/cm® kg/em? Umin/m| __ Vmin/m/kg/em?|LIDADE emfs
2 4 6 8 i0 D'AGUA kg/cm?
OBS
2 0 6 8 10
2 q 6 8 10
2 4 6 8 10
2 4 6 8 10
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/ ()
ara
[ ENSAIO DE PERDA D' AGUA (LUGEON)
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH FURO SM - 06A
BRA BARRAGEM AMARELAS LOCAL Est. 47 eixo
UNICIPIO BEBERIBE-CE DATA 23/11/99
ENSAIO N®  [PROFUNDIDADE (Pob)[TRECHO Uz (d)[CANALIZACAO ALTURA (hNA (| ACMANA (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADD | ABAIXO N A (2) 2
1 OE 7,40 mA 1080 m 350 m|0,0635 m| 2 _1/4" comp_ 2,00 m 0,56 m|2,00 m| ARTESIAN _{3)
PRESSACQ (Pm) (Q)|FATOR (F}{PERDA (P [cARGA (clvazko (QEIPERDA (¢ lcoerc x)
ANOME - ABSORCOES A CADA 2 MINUTOD VAZAO "F 1,13 x10 *|DE CARGA EFETIVA ESPECTFICA D' AGUA ESPEC IPERMEABI-
TRICA  kg/em? I/min [COLUNA {H/10) kg/em? kg/cm* ymin/m|  Imin/m/kg/cm?|LIDADE cm/s
1,10 2 4 6 g 10 o00 |[ZAar 026 /ol 00 1,36 0,00 0,00 0,00
' 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ’ 0BS r ' ’ 4 ’
2 4 6 8 10
1,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
1,99 0.00 10,40 10,50 10,50 30.50 4,19 0,00 2,25 1,20 0,53 0,60
2 4 6 8 10
1,00 0,00 5,00 5,00 5,00 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 0,00
2 4 6 8 10
0,10 .00 —3.00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,00 0,00
ENSAIO N© JPROFUNDIDADE (Pob}{TRECHO Wa (dyjcanazacko ALTURA N A (| acmana (1)
OBTURADOR FURO MANOMETRO ADOTADC | ABADXON A (2) 2
2 DE_ 10,90 mA 1390 m 3,00 m|0,0635 m| & 1/4" comp__ 2,00 m 1,10 m{3,70 m| ARTESIAN (3)
I ESSAD (Pm) {Q)|FATOR {P|PERDA (Pc |CARGA (C |vaZAQ {QE|PERDA (P |cOEFIC [(s]
ANOME- ABSORGOES A CADA 2 MINUTO VAZRO L 1,09 x10 *IDE CARGA EFETIVA ESPECIFICA D' AGUAESPEC  |PERMEABI-
TRICA  ka/cm® I/min{COLUNA (H/10) kg/em? kg/cm? ifminf/m|  I/min/m/kg/cm?|LIDADE cm/s
2 4 6 8 10 D'AGua 0,48 kg/cm?
1,10 5,00 .00 0.00 0,00 0.00 0,00 o 0,00 1,58 0,00 0,00 0,00
2 4 6 ] 10
1,50 0.00 5,00 0,00 0.10 9,20 0,03 0,00 1,98 0,01 0,01 0,01
2 4 6 8 10
3,00 T 190 yr 2.90 3.60 1,21 0,00 3,48 0,40 0,12 0,13
2 4 6 8 10
1,50 9,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00 1,98 0,00 0,00 0,00
2 4 ] 8 10
0,10 .00 5 5,00 o 0,00 0,00 0,58 0,00 0,00 0,00
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PROFUNDIDADE
FURO (m) CLASSIFICAGAO
i e |
01 0,10 1,00 Siite argiloso com pouco pedregulho vanegado
1,00 1,60 Silte argrlosc com pouco pedreguiho oinza claro
02 0,00 0,90 Silte argiloso com pouco pedreguiho variegado
0,90 1,30 Silte argiloso com pouco pedregulho cinza claro
03 0,30 1,50 Silte areno argiioso amarelo
1,50 2,00 Silte argiloso com cor vanegado
04 0,15 1,40 Silte areno argiloso amarelo
1,40 1,70 Silte argiloso com pouco pedregulbo cinza daro
05 0,25 1,60 Silte arenc argiloso amarelo
1,60 2,00 Silte argiloso com pouco pedreguihc vanegado
06 0,25 1,70 Silte areno argiloso amarelo
1,70 2,00 Silte argiloso com pouco padregulho cnza daro
07 0,20 1,60 Silte areno argiloso amarelo
1,60 2,00 Silte argiloso com vanegado
08 0,25 1,50 Silte arena argilose amarelo
1,50 2,20 Silte argiloso variegado
09 0,30 1,70 Silte arenc argiloso amaraic
1,70 2,00 Silte argiloso com variegado
10 0,25 1,40 Silte areno argiloso amarelo
1,40 2,00 Silte argtloso com pedregulho vanegado
11 0,06 0,80 Silte argiloso com pouco pedreguiho amarelo
0,80 1,40 Siite arglloso com pauco padregulho vanegado
12 0,06 0,80 Silte argilloso com pouco cascalbo amarelo
0,80 1,40 Silte argilosa com pouco cascalho vanegado
13 0,06 0,15 Areia stltosa anza clara
0,15 1,00 Silte argiloso amarelo
1,00 1,20 Silte argiloso com cascalho cnza
14 0,30 1,60 Silte argitoso amarelo
1,60 1,80 Silte argiloso com pouco pedregulho vanegado
15 0,06 0,10 Aresa siltosa cinza clara
0,10 1,40 Siite argiloso amarelo
1,40 1,70 Silte argiloso vanegado
16 0,00 0,80 Silte argilose com pouco pedregulho amarelo
0,80 1,40 Silte argiloso com pedregulho amarelo
17 0,06 0,60 Silte areno argiioso amarelo
0,60 1,20 Silte argiloso vanegado
1,20 1,60 Silte argitoso vermetho
18 0,06 0,90 Siite argiloso com pouco pedreguiho vanegado
0,90 1,60 Silte argiloso com pouco pedreguiho vermelho
19 0,00 0,40 Silte argiloso com pouco pedregutho vermetho
0,40 1,50 Silte argiloso com pouco pedregulho vanegado
20 0,00 0,60 Silte argiloso com pouco pedregulho amarelo
0,60 1,60 Siite argilose vanegado
[Obra: Local Municipio:
Barragem Amarelas BEBERIBE-CE
OBS:
PAG 01/04
BOLETIM DE SONDAGEM
. Jazida JT. 01
oo Geologia de Engenhana Ltda
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l PROFUNDIDADE
FURO {m) CLASSIFICAGAO
gﬁ A _ —
21 0,00 0,90 Silte argiloso com pouto pedreguiho vanegado
0,90 1,20 Silte argiloso com pouco pedregulho cinza daro
22 0,00 1,10 Silte argiloso amarelo
1,10 1,40 Silte argiloso com pedregulho variegado
23 0,00 0,70 Silte argiloso com pedreguiho vanegado
0,70 1,50 Siite argiloso com pouca pedregulhe cinza clare
24 0,00 0,80 Silte argiloso com pouco pedreguino vanegado
0,80 1,50 Siite argileso com pouco pedregulho cinza ciaro
25 0,00 0,90 Silte argiloso com pouco pedregulho vanegado
0,90 1,50 Silte argiloso com pouco pedreguiho cinza claro
26 0,06 0,10 Areia siltosa cinza dlaro
0,10 0,90 Silte argiloso cinza claro
0,90 1,50 Stlte argiloso com pouco pedregutho vanegado
27 0,06 0,10 Areia siltosa cinza claro
0,10 1,00 Silte argiloso vanegado
1,00 1,40 Silte argiloso com pouco pedreguiho vanegado
28 0,06 1,10 Silte argiloso vanegado
1,10 1,70 Silte argiloso com pouco pedregulho vanegado
29 0,00 0,90 Silte argiloso com pouco pedregulho cinza claro
0,90 1,80 Silte argiloso com pouco pedregulho vanegado
30 0,00 0,80 Silte arglloso com pouco pedregulho cnza claro
0,80 1,60 Silte argiloso com pouco pedregulho vanegado
31 0,00 1,30 Silte argiloso com cascalho vanegado
1,30 1,40 Silte argiloso com cascalho cinza claro
32 0,00 1,40 Silte argiloso com pouco pedregulho vermelho
1,40 1,70 Silte argiloso com pouco de pedregulho cinza
33 0,00 0,90 Silte argiloso com cascalho vermelho
0,90 1,60 Silte argileso com cascalho vanegado
34 0,00 1,60 Silte argiloso com cascalho vanegado
35 0,00 1,00 Siite argiloso com cascalho vanegado
36 0,06 0,50 Sifte areno argiloso cinza claro
0,50 1,70 Silte argiloso amareio
37 0,06 0,40 Silte areno argiloso amarelo
0,40 1,00 Silte argiloso com pouco pedreguiho amarelo
1,00 1,20 Silte argileso com pedreguiho cinza claro
38 0,00 1,20 Silte argiloso com pedregulho amarelo
1,20 1,30 Stite argtloso com pedregulho cinza claro
39 0,20 0,60 Silte areno argiloso amarelo
0,60 1,60 Silte argiloso vanegado
40 0,30 1,00 Silte areno argiloso amarelo
1,00 1,60 Stlte argiloso vanegado
41 0,30 1,00 Silte areno argiloso amareko
1,00 1,60 Siite argiioso vanegado
[Obra: Local Municipio:
Barragem Amarelas BEBERIBE-CE
|OBS:
PAG 02/04
BOLETIM DE SONDAGEM
Jazida JT. 01
aoe Geologia de Engenhana Ltda
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" PROFUNDIDADE
FURO (m) CLASSIFICAGAQ
DE A
42 0,06 0,40 Silte argiloso vermelho
0,40 1,60 Silte argrloso com pouco pedregulho variegado
43 0,00 1,40 Silte argiloso com cascalho variegado
44 0,00 1,40 Silte argiloso com cascatho vanegado
45 0,00 1,40 Silte argiloso com cascatho vermeiho
46 0,00 1,20 Silte argiloso com cascalho vermelho
47 0,00 0,60 Silte argrloso com cascalho vermeiho
0,60 1,30 Silte argitoso com cascalho variegado
48 0,10 1,00 Siite areno argitoso cinza claro
1,00 1,40 Silte argiloso com pouco pedregulho cinza 7
49 0,06 1,40 Silte areno argiloso variegado
1,40 1,80 Silte argiloso onza
50 0,25 1,10 Silte areno argiloso amarelo
1,10 1,60 Siite argiloso variegado
51 Q0,30 0,90 Silte areno argioso amarelo
0,90 1,60 Silte argiloso com pouco pedregulho vanegado
52 0,20 1,40 Siite areno argloso amarelo
1,40 1,80 Silte argiloso vanegado
53 0,00 1,30 Silte argioso com cascalho vanegado
54 0,00 1,40 Silte argiloso com cascatho vanegado
1,40 1,80 Silte argiloso com cascalho ¢inza claro
55 0,00 1,00 Silte argiloso com cascalho cinza claro
56 0,20 0,90 Silte areno amarelo
0,90 1,70 Silte argiloso vaiegado
57 0,25 0,80 silte areno argiloso amarelo
0,80 1,60 Silte argilose vanegado
58 0,20 0,80 Silte areno argiloso variegado
0,80 1,60 silte argiloso vanegado
59 0,30 1,60 Site areno argiloso amarelo
60 0,30 0,80 Silte areno argiloso amarelo
0,80 1,60 Silte argiloso vanegado
61 0,00 1,40 Silte argilose com cascalho vanegado B
62 0,00 0,40 Silte argiloso com cascalho vermelho
0,40 1,00 Silte argiloso com cascaiho variegado
63 0,20 1,80 Silte areno argiloso amarelo
64 0,06 0,80 Silte areno argiloso amareio
0,80 1,70 Silte argiloso vanegado
65 0,20 0,60 Silte areno argiloso amarelo B
0,60 1,40 Silte argiloso vanegado
66 0,25 0,80 Silte areno argiloso vanegado
0,80 1,60 Silte argiloso variegado
67 0,20 0,70 Silte areno argileso amarelo
0,70 1,30 Silte argitoso variegado
[Obra: Local Municipio:
Barragem Amarelas BEBERIBE-CE
[|OBS:
PAG 03/04
BOLETIM DE SONDAGEM
Jazida JT. 01
o Geclogia de Engenhana Lida
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PROFUNDIDADE N —
FURO (m) CLASSIFICAGAO
DE A )
68 0,00 0,80 Silte argiloso com cascatho vermeiho
0,80 1,40 Silte argiloso com cascalho vanegado
69 0,00 1,40 Siite argiloso com vermelho
70 0,30 0,70 Silte areno argiloso vanegado
0,70 1,50 Silte argiloso vanegado
71 0,20 1,40 Sitte arglloso vanegado
1,40 1,80 Stite argiloso anza claro
72 0,10 1,40 Silte areno argilo com cascalho vanegado
[Obra: Local Municipio:
Barragem Amarelas BEBERIBE-CE
1OBS:
PAG 04/04
BOLETIM DE SONDAGEM
Jazida JT. 01

ara _ Geologia de Engenhania Lida
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO ~ SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA*  JT.01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 02
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF. (m) 1,30

CAPSULA N© 6 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,65 P. UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 59,14 P RETIDO NA # N° 10 (g) 199,80
Pbs (g) 58,15 P h PASSA # N° 10 (g) 800,20 100,00
AGUA (g) 0,99 P.s. PASSA # N° 10 (g) 782,82 97,83
SOLO SECO (g) 44,50 N P_AMOSTRA SECA (q) 982,62 97,83
UMIDADE % 2,22
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (Q) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
31/2" 88,9 0,00 982,62 100
3" 76,2 0,00 982,62 100 Areia silto-argilosa de cor marrom
212" 63,3 0,00 982,62 100 com cerca de 11% de pedregulhe, e cerca
G z 50,8 0,00 982,62 100 de 38% de finos
g 1172 38,1 0,00 982,62 100
5 1" 25,4 0,00 982,62 100 _ '
s 3/4" 19,1 0,00 982,62 100 COMPOSICAD GRANULOMETRICA (%)
0 /2" 12,7 10,55 972,07 99
38" 9,5 23,48 948,59 97 PEDREGULHO 11
NO 4 4,76 75,42 873,17 89 ARELA GROSSA 9
NO 10 2 90,35 782,82 80 ARETA MEDIA 12
F N° 40 0,42 14,53 83,30 68 AREIA FINA 30
I N° 100 0,15 28,74 54,56 45 SILTE + ARGILA 38
g N 200 0,075 7,50 47,06 38
l#m
120 CURVA GRANULOMETRICA

100

60

% que passa

20

001 o1 1 10 100
Diametro dos Griaos (mm)
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INTERESSADO ~ SECRETARIA DOS RECURSCS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURD 02
MUNICEPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,30
— — —
I LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE |
No DE GOLPES 1 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 22,68 19,23 20,43 17,13 9,08 10,04 8,63 8,62
SOLO+TARA (g) 18,72 16,15 17,22 14,63 9,59 9,66 8,30 8,27
TARA (q) 7,24 6,58 6,78 6,12 7,58 7,69 6,54 6,43
AGUA (g) 3,96 3,08 3,21 2,50 0,39 0,38 0,33 0,35
SOLO (g) 11,48 9,57 10,44 8,51 2,01 1,97 1,76 1,84
UMIDADE % 34,49 32,18 30,75 29,38 19,40 19,29 18,75 19,02
LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 31 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE () 19 %
INDICE DE PLASTICIDADE 12 %
35 ; !
~. | I

- \ |
233 :
p TN
§32 —+
3 \
=31 :

1 \

30 \ *

29

28 :

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de Golpes
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZI-EA: JT. 01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 02

MUNICIPIO BEBERIBE-CE

PROF(m) 1,30

RESULTADOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA. 1,880 9/ cm?

UMIDADE OTIMA

CILINDRO No 7 vOL. (cms) 2149 PESO (g) 4190
No. DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO {g} 8360 8620 8825 8810 8760
PESO DA AMOSTRA (g) 4170 4430 4635 4620 4570
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm®) 1,940 2,061 2,157 2,150 2,127
CAPSULA No ]
P BRUTO UMIDC (g)
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g) v
UMIDADE ( % ) 10,69 12,72 14,70 16,65 18,61
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,753 1,829 1,880 1,843 1,793
i —— ——— ———
CURVA DE COMPACTACAO
1 890 PROCTOR NORMAL
" B T i
1.880 - 1 ' ;
i : | !
voe0 - - z.
— ! i . ,r ; 1 i !
E 1.850 | — # - .
= 1,840 - H . : ‘\ -
5 1830 — ,Z b S :
& 1,820 - — | ™, :
& 1810 — : ' : : N
o 1,790 t : //g i \
5 1,780 o /’ :
1,770 +—— : : :
1,760 A -
1,750 +—— < } . i .
1,740 ] ! | H ; | | | |
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)
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Difimetro dos Grios (mm)

GG
ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 08
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE PROF (m)* 2,20
CAPSULA No 3 AMOSTRA ~ TOTAL PARCIAL ‘
TARA (g) 13,75 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 52,37 P RETIDO NA # N° 10 (g) 88,88
Pbs (g) 51,65 P h, PASSA # N° 10 {(g) 911,12 100,00
AGUA (9) 0,72 Ps PASSA # N° 10 (g) 894,13 98,14
SOLO SECO (g) 37,90 a P_AMOSTRA SECA (g) 983,01 L 98,14
— —— —
UMIDADE % 1,90
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
3y 88,9 0,00 983,01 100
ko 76,2 0,00 983,01 100 Areia silto-argilosa de cor amarefada
21/2" 63,3 0,00 983,01 100 com cerca de 5% de pedregulho, e cerca
G 2" 50,8 0,00 983,01 100 de 25% de finos
; 11/2" 38,1 0,00 983,01 100
: 1" 25,4 0,00 983,01 100 '
5 374 19,1 0,00 983,01 100 COMPOSICAC GRANULOMETRICA (%)
o] 12 12,7 9,85 973,16 99
378" 89,5 5,42 967,74 98 PEDREGULHO 5
No g 4,76 35,65 932,09 95 AREIA GROSSA
Ne 10 2 37,96 894,13 91 ARETA MEDIA 19
£ N° 40 0,42 20,00 78,14 72 AREIA FINA 47
1 NO 100 0,15 39,65 38,49 36 SILTE + ARGILA 25
g Ne 200 0,075 11,58 26,91 25
120 o CURVA GlItANUILOMETRICAI . | _
R T i T e
| i R : s I | ! o
- i : o I | - - : ; i : | T Lol
100 ' : ! P Ly ' >
!
50 i
] I I |
i SIS B
P 60 — ! : '
- :
P
40 .
20 — S T l ,
] | i
0 ! |
oo
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Mg, 8

ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO.  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT.01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO. 0B
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (M) 2,20

" UMITE DE LIQUIDEZ

T—

= e —————
LIMITE DE PLASTICIDADE "

————————— -
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 & 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 19,93 17,66 17,47 15,96 9,27 9,29 9,45 9,50
SOLO+TARA (g) 16,94 15,4 15,40 14,2 8,9 8,84 9,00 9,45
TARA (q) 6,59 6,84 6,93 6,72 6,93 6,48 6,72 7,12
AGUA (g) 2,99 2,26 2,07 1,76 0,37 0,45 0,45 0,45
SOLO {(g) 10,35 8,56 8,47 7,48 1,97 2,36 2,28 2,33
UMIDADE % 28,89 26,40 24,44 2353 18,78 19,07 19,74 19,31
LMITE DE LQUIDEZ () 25 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 19 %
INDICE DE PLASTICIDADE (1P 6 %
—_———  ——  ———————————— —
GRAFICO DE LIQUIDEZ
30 .
® _\
i \ |
§27 i \ : I
$25 - * '
=
E ; \ ' ) :
e " \ | | |
24 i \ i
23 f
22
10 20 30 a0 50 80 70 8¢ 90 100
Nimero de Golpes
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO. SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA T.o1
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO o8
MunIciPio BEBERIBE-CE PROF (m) 2,20
e —— e—
e — e —— ———
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,910 g/em®
UMIDADE OTIMA 13,6 %
CILINDRO No 7 VOL (cmi) 2149 PESO (q) 4190
No. DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8410 BE55 8850 8845 8800
PESO DA AMOSTRA (g) 4220 4465 4660 4655 4610
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm?) 1,964 2,078 2,168 2,166 2,145
CAPSULA No s
F.BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) lE
P DA CAPSULA () IE
AGUA (q) D
SOLO (g) i
UMIDADE { % ) 9,62 11,56 13,55 15,48 17,42
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,791 1,862 1,910 1,876 1,827
CURVA DE COMPACTACAO
1 920 PROCTOR NORMAL
1.910 I —
1,900 ' /'Ib‘ | [
- . : - : I
1.890 - : n : -
2 1,880 - » \ |
E : / \ : |
£ 1,870 ; N
= 1860 ; / : ; \ i
% 1850 7 — N ;
g y. . : A \ ;
£ 1830 7 i i >l :
2 1.820 ; : - i
= 1810 £ i . !
1,800 } ' -
1,790 - I ; | ; —
1,780 S : | ; L
1770 — A R L - : -
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA .01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 19
MUNICIPIO BEBERIBE-CE . PROF (m) 1,50
CAPSULA NO 2 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,45 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 63,27 P RETIDO NA # N° 10 (g) 303,15
Pbs (g) 62,15 Ph PASSA # N° 10 (g) 696,85 100,00
AGUA {g) 1,12 Ps PASSA # N° 10 (g) 681,18 97,75
SOLO SECO (g). 48,70 P_AMOSTRA SECA(g) _ 984,33 97,75
UMIDADE % 2,30
PENEIRAS PESO RETIDO PESOQ % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAD
312" 88,9 0,00 984,33 100
3" 76,2 0,00 984,33 100 Areia silto-argilosa de cor vanegada
212" 63,3 0,00 984,33 100 com cerca de 21% de pedregulho, e cerca
G b 50,8 0,00 984,33 100 de 50% de finos
g 112" 38,1 0,00 984,33 100
. 1 25,4 0,00 984,33 100
S 3yar 19,1 0,00 984,33 100 COMPOSICAC GRANULOMETRICA (%)
o] /2" 12,7 15,70 968,63 98
38 9,5 41,39 927,24 94 PEDREGULHO 21
Ne 4 4,76 150,33 776,91 79 AREIA GROSSA 10
NO 10 2 95,73 681,18 69 AREIA MEDIA 6
E Ne 40 0,42 8,03 89,72 64 AREIA FINA 14
i Ne 100 0,15 14,88 74,84 53 SILTE + ARGILA 50
g N9 200 0,075 4,77 70,07 50
voo — . CURVA IGIFANULOMETRI(IZ'A

Yo que passa

0-——-—
o001 0.1 1 10 100
Difimetro dos Grios (mm)
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA, JT.01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 19
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,50
LIMITE DE LIQUIDEZ -~ ] LIMITE DE PLASTICIDADE il
No DE GOLPES 11 20 30 40
Mo CAPSULA 1 2 3 4 g 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 20,28 19,51 18,08 19,62 8,92 8,59 9,12 9,16
SOLO+TARA {(g) 16,1 15,87 14,75 16,04 8,43 8,12 8,64 8,68
TARA (g) 6,53 6,75 5,97 6,41 6,32 6,14 6,59 6,57
AGUA (g) 4,18 3,64 3,33 3,58 0,49 0,47 0,498 0,48
SOLO (g) 9,57 5,12 8,78 9,63 2,11 1,98 2,05 2,11
UMIDADE % 43,68 39,91 37,93 37,18 23,22 23,74 23,41 22,75
e —— e e ——
LIMITE DE LIQUIDEZ w 39 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 23 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP). 16 %
" GRAFICO DE LIQUIDEZ
44
43
42
;‘341
= —_
3 |
E39 -
38 s
a7 ; i f .
36 : : . !
35
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de Golpes
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL
INTERESSADC: SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA 3T. 01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURD 19
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE PROF (m) 1,50

———
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,839 g/cm’
UMIDADE GTIMA 15,3 %
CILINDRO No 7 VOL (cm™) 2149 PESO (g) 4190
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO {q) 8180 B460 8740 8710 8645
PESO DA AMOSTRA (g) 3990 4270 4580 4520 4455
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfcm®) 1,857 1,987 2,117 2,163 2,073
CAPSULA No 5
P BRUTO UMIDC (g) P
P BRUTO SECO (g) £
P DA CAPSULA (1) E
AGUA (g) D
SOLO (g) vl
UMIDADE { % ) 11,27 13,22 15,20 17,15 19,09
MASSA ESPECIFICA SECA (gfcm’) 1,669 1,755 1,838 1,795 1,741
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,850 . ,
1.840 T A
1,830 ' : ——
1.820 e , /'r/ : \\ s
1,810 - . " : ' -
3 1.800 ———— ya “4—\\————-——‘
% 1,760 - : :
Z 1750 jf I N
& 170 ———— ~f— s e
= 1,720 - ~— et ' : ——t
< 1710 / -..—TT—T_-—fr_.f
1 ,700 } T
1.680 m/ —
1,680 ———#— e :
1,670 ——.Z———— : —— :
1,660 - : : TR ;
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Vmudade (%)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENFIRAMENTO

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH

INTERESSADO JAZIDA-  IT.OL
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 31
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,40
CAPSULA No 8 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,59 P. UMIDO {g) 1000,00
Pbh (g) 51,30 P RETIDO NA # N¢ 10 (g) 291,58
Bbs {g) 50,38 Ph PASSA # N° 10 (g) 708,42 100,00
AGUA (q) 0,92 P s PASSA # N° 10 (g) 691,14 97,56
SOLO SECO (g) 36,79 P_AMOSTRA SECA (g) 582,72 97,56
UMIDADE % 2,50
PENEIRAS PESO RETIDD PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAC
31/2" 88,9 0,00 982,72 100
3" 76,2 0,00 982,72 100 Arena silto-arqilosa de cor variegada
212" 63,3 0,00 982,72 100 com cerca de 19% de pedregulho, ¢ cerca
G 2" 50,8 0,00 982,72 100 de 48% de finos
g 112" 38,1 0,00 982,72 100
S 1 25,4 0,00 982,72 100
5 34 19,1 0,00 982,72 100 COMPOSIGAD GRANULOMETRICA (%)
0 12 12,7 12,47 970,25 99
38" 9,5 38,45 931,80 95 PEDREGULHO 19
NO 4 4,76 140,19 791,61 81 ARETA GROSSA 10
Ne 10 2 100,47 691,14 70 AREIA MEDIA 7
E Ne 40 0,42 9,15 88,41 &4 AREIA FINA 16
I NO 100 0,15 13,00 75,41 54 SILTE + ARGILA 48
g Ne 200 0,075 9,47 65,94 48
120 CURVA GRANULOMETRICA

Yo qué passa

0.01

0.1 1 10 100
Didmetro dos Grios (mm)
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G
INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT.O01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 31
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)* 1,40
ll LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE Il
—_— —————— ———————— ———————————
No DE GOLPES 11 20 30 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (q) 18,69 19,02 18,22 19,46 8,75 9,60 9,49 9,18
SOLO+TARA {(g) 14,86 15,6 15,12 16,18 8,3 9,07 8,98 8,68
TARA {(g) 5,29 6,48 6,37 6,55 6,19 6,57 6,63 6,27
AGUA (g) 3,83 3,42 3,10 3,28 0,45 0,53 0,51 0,50
SOLO () 9,57 9,12 8,75 9,63 2,11 2,5 2,35 2,4
UMIDADE % 40,02 37,50 35,43 34,06 21,33 21,20 21,70 20,75
—_—  —
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 36 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 21 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 15 %
—_———— ——————————
GRAFICO DE LIQUIDEZ
42 -
41
“ ﬁ‘\ |
39 : i ;
gaa \\;\ 1 I
- 1
€37 ;
E | \ M 1
_35 \ -
35 1
34 : \
33
10 20 30 40 50 60 70 80 890 100
Numero de Golpes




ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSQS HIDRICOS-SRH JAZIDA JT o1
OBRA BARRAGEM AMARELAS EURD 31
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF(m) 1,40
RESULTADOS

1,870 g/cm’

UMIDADE OTIMA 15,0 %
CILINDRO No. 7 VoL {com’) 2149 PESO (@) 4190
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA £000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g} 8290 8545 8800 8780 8710
PESO DA AMOSTRA (g) 4100 4355 4610 4530 4520
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm’) 1,908 2,027 2,145 2,136 2,103
CAPSULA No s
P BRUTO UMIDO (g) p
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO (g)
UMIDADE ( % ) 10,80 12,83 14,81 16,76 18,72
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,722 1,79 1,868 1,829 1,772
CURVA DE COMPACTACAQ
PROCTOR NORMAL

1.880 — — - -

1860 - AN

1.850 1 +

: . N

M Especifica Seca (g/em3)

1

14
Umidade (%)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  IT. 01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 43

MUNICIPIOQ BEBERIBE-CE PROF (m} 1,40

_—— =
CAPSULA N© 5 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g} 13,65 P UMIDC (g) 1000,00
Pbh (g) 59,14 P RETIDO NA # N° 10 (g) 295,02
Pbs (q) 58,15 P h, PASSA # N¢ 10 (g) 704,98 100,00
AGUA (g) 0,99 P s PASSA # N° 10 (g) 689,64 97,82
SOLO SECO !g) 44,50 P AMOSTRA SECA (&)_ 084,66 97,82
UMIDADE % 2,22
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
31/2" 88,9 0,00 984,66 100
3 76,2 0,00 984,66 100 Arela silto-argilosa de cor vanegada
21/2" 63,3 0,60 984,65 100 com cerca de 20% de pedregulhg, e cerca
G 2" 50,8 0,00 984,68 100 de 48% de fings
g 112" 38,1 0,00 984,66 100
g 1" 25,4 2,00 984,66 100
S 34" 19,1 0,00 984,66 100 COMPOSICAG GRANULOMETRICA (%)
o} 1/2" 12,7 14,55 970,11 99
3/8" 9,5 49,58 920,53 93 PEDREGULHO" 20
NS 4 4,76 130,26 790,27 80 AREIA GROSSA 10
No 10 2 100,63 689,64 70 AREIA MEDIA 7
E NO 40 0,42 9,15 88,67 63 AREIA FINA 15
I Ne 100 0.15 16,29 72,38 52 SILTE + ARGILA 48
N Ne 200 0,075 5,08 67,30 48
° R
120 — 7 CURVA GRANULOMETRICA |
' " oo b S Pt : .
. _ »
100 — :
80 ——
£ 60 — —
£
£
40 R
20 — -
0-—
am
Didmetro dos Graos (mm)

300130
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INTERESSADO ~ SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDAT  JT. 01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 43
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,40
i LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE I
No DE GOLPES 11 20 31 41
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 18,78 19,10 18,28 19,57 10,494 9,31 9,26 8,92
SOLO+TARA (g) 14,86 15,6 15,12 16,18 9,90 8,77 8,76 8,42
TARA (g) 5,29 6,48 6,37 6,55 7,45 6,38 6,49 6,12
AGUA (g) 3,92 3,50 3,16 3,39 0,54 0,54 0,50 0,50
SOLO (g) 9,57 9,12 8,75 9,63 2,45 2,39 2,27 2,3
UMIDADE % 40,96 38,38 36,11 35,20 22,04 22,59 22,03 21,74
UIMITE DE LIQUIDEZ (D 37 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 22 %
I INDICE DE PLASTICIDADE {1P) 15 %
i GRAFICO DE LIQUIDEZ
42 —
O~
A8 —
Lae \ : :
K - i I .
& \ L e
E \ i ' .
~a37 — S S S S
36 ; \ :
35 —t
34 — 1 ———
10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
Namero de Golpes
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

OBRA

BARRAGEM AMARELAS

MUNICEPIO BEBERIBE-CE

INTERESSADO _ SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH

JAZIDA
FURD
PROF {m)

JT. 01
43
1,40

—

—— e —

RESULTADQOS

MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA

1,866 g/fcm’

M Espeafica Seca (glem3)

UMIDADE OTIMA 15,0 %
CILINDRO No R VOL. (cm’) 2149 PESO (g) 4190
No DE GOLPES 12 PESQ DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8246 8530 8795 8760 8680
PESO DA AMOSTRA (g) 4056 4340 4605 4570 4490
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/em®) 1,887 2,020 2,143 2,127 2,089
CAPSULA No S
P BRUTO UMIDO (g)
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (g) E
AGUA (g) D
SOLO {g) V]
UMIDADE { % ) 10,91 12,85 14,82 16,71 18,65
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,702 1,790 1,866 1,822 1,761
CURVA DE COMPACTACAQO
1 880 PROCTOR NORMAL

19

Uradade (%)

16 17 18

19
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA 37.01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 47
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,40
CAPSULA No 9 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA {g) 12,49 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh {(g) 62,58 P RETIDO NA # N° 10 (g) 105,67
Pbs (q) 61,31 P.h. PASSA # N° 10 (g) 894,33 100,00
AGUA (g) 1,27 P.5. PASSA # N° 10 (g) 871,65 97,46
SOLO SECO (g) 48,82 P_AMOSTRA SECA (g) 977,32 97,46
UMIDADE % 2,60
PENEIRAS PESQ RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (@) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
312" 88,9 0,00 977,32 100
3" 76,2 0,00 977,32 100 Arera sito-argilosa de cor vanegada
2172" 63,3 0,00 977,32 100 com cerca de 4% de pedreguiho, e cerca
G > 50,8 0,00 977,32 100 de 24% de finos
g 11/2" 38,1 0,00 977,32 100
< 1" 25,4 0,00 977,32 100
5 34 19,1 0,00 §77,32 100 COMPOSICAD GRANULOMETRICA (%)
0 142" 12,7 5,45 971,87 99
38" 3,5 6,25 965,62 99 PEDREGULHO 4
Ne 4 4,76 30,48 935,14 9% AREIA GROSSA 6
Ne 10 2 63,99 871,65 89 AREIA MEDIA 16
£ O 40 0,42 17,05 80,41 74 ARETA FINA 49
I Ne 100 0,15 41,17 39,24 36 SILTE + ARGILA 24
g N© 200 0,075 12,48 26,76 24
120 CURVA GRA}NIUILOMETRICA
100 —— et ] e e

% que passa

0 —— —
am

Q1

1 10
Didmetro dos Grioes (nun}

100
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO
OBRA

MUNICIPIO:

BEBERIBE-CE

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH
BARRAGEM AMARELAS

JAZIDA-
FJRO

JT. 01
47

PROF.(m} 1,40

LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE "

No DE GOLPES 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 19,59 17,86 18,95 16,68 5,92 9,28 9,52 9,46
SOLO+TARA (g) 16,83 15,47 16,64 14,86 9,48 8,82 9,02 9,03
TARA (g) 7,15 6,35 7,29 7,01 7,11 6,35 6,24 6,59
AGUA (g) 2,76 2,39 2,31 1,82 0,44 0,46 0,50 0,43
SOLO (g) 9,68 9,12 9,35 7,85 2,37 2,47 2,78 2,44
UMIDADE % 28,51 26,21 24,71 2._3, 18 18,57 18,62 17,99 17,62
LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 25 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 18 %
INDICE DE PLASTICIDADE (IP) 7 %
GRAFICO DE LIQUIDEZ

30 . - T

29 -

2 ~.
227
>
“26 ‘
§ .
= \

24 \ i

23

22 1 i !

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Numero de Golpes
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA JT.01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 47
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE PROF (m). 1,40
PE——— == =
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,892 g/cm’
UMIDADE OTIMA 14,0 %
— — —
CILINDRO No 7 VOL (cmm) 2149 PESO (g) 4190
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8360 8620 8825 8810 8760
PESO DA AMOSTRA (g) 4170 4430 4635 4620 4570
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm®) 1,940 2,061 2,157 2,150 2,127
CAPSULA No 5
P BRUTO UMIDO (g) P
P BRUTO SECO (q) E
P DA CAPSULA (q) E
AGUA (q) D
SOLO (g) V]
UMIDADE ( % ) 10,05 12,02 14,00 15,95 17,91
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm”) 1,763 1,840 1,892 1,854 1,804

CURVA DE COMPACTACAQ
PROCTOR NORMAL

1.910
1.900 +—— t

S T _
1,870 : : // \T : —
1.860 _ — N

1,850 —_— .
1,840 _ Z/ AN Y
1 . \

1830

1,820 : . _/: 5 - 7 N

1810 L fo , — —— —

1,800 N A - : . e,

1790 —+——f ; i

1.780 v - SR

1770 / : : —
{ . .

1,760 - :

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)

M Especifica Seca (g/cm3)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO-  SECRETARIA DOS RECURSQS HIDRICOS-SRH JAZIDA JT.o1
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 61
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE PROF. (m)* 1,40
= e =
CAPSULA No 7 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,65 P UMIDO (q) 1000,00
Pbh (g) 64,18 P. RETIDO NA # N° 10 (g) 223,03
Pbs (g) 63,22 Ph PASSA # N° 10 (g) 776,97 100,00
AGUA (g) 0,96 P s PASSA # N° 10 (g) 762,21 98,10
SOLO SECO (g) 49,57 P_AMOSTRA SECA (g) 985,24 98,10
I= —  —— — e —
UMIDADE % 1,94
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
3 88,9 0,00 985,24 100
3 76,2 0,00 985,24 100 Areia sito-argilosa de cor vanegada
21/2" 63,3 0,00 985,24 100 com cerca de 15% de pedreguiho, € cerca
G - 50,8 0,00 985,24 100 de 48% de finos
g 1y 38,1 0,00 985,24 100
S 1" 25,4 0,00 985,24 100
5 34" 19,1 54,02 931,22 95 COMPQSIGAQ GRANULOMETRICA (%)
o) /2 12,7 5,11 926,11 94
38" 9,5 21,01 905,10 92 PEDREGULHO 15
Ne 4 4,76 63,28 841,82 85 AREIA GROSSA 8
N° 10 2 79,61 762,21 77 AREIA MEDIA 14
F No 40 0,42 18,14 79,96 63 AREIA FINA 15
I N® 100 0,15 12,95 67,01 53 SILTE + ARGILA 48
g Ne 200 £,075 5,91 61,10 48
o _ | CURVA GRANULOMETRICA ]
: | ! i ' : R
| ; i 1 |
100 —
| ! 1
80 e
3
& 60 -
g‘ i
*
40 —_
20—
. I by i , ' ! .
0 ! ' ' ' e i '
oM 0.1 1 10 100
Didmetro dos Grios (mm)




ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA

INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JA2ZIDA  JT.01 1
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 61
MUNICIPIC BEBERIBE-CE PROE (mg_ 1,40
LIMITE DE LIQUIDEZ LIMITE DE PLASTICIDADE If
W No DE GOLPES 11 20 30 0 |
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA {g) 18,91 19,18 18,39 19,65 10,44 9,31 9,26 8,92
SOLO+TARA (g) 14,86 15,6 15,12 16,18 9,90 8,77 8,76 8,42
TARA (g) 5,29 6,48 6,37 5,55 7,45 6,38 6,49 6,12
AGUA (g) 4,05 3,58 3,27 3,47 0,54 0,54 0,50 0,50
SOLO {g) 9,57 9,12 8,75 9,63 2,45 2,39 2,27 2,3
UMIDADE % 42,32 39,25 37,37 36,03 22,04 22,59 22,03 21,74
1
LIMITE DE LIQUIDEZ (L)- 38 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP). 22 %
INDICE DE PLASTICIDADE __ 1P 16 %
[P ——— —
a5 GRAFICO DE LIQUIDEZ
' I
44 ; i
[ i
43 -
I ;
42 k\ !
< \ B
$40 i
3 \
=2 \
- \
' i
37 i
I |
36 \
35 : !
10 20 30 40 50 60 70 80 80 100
Nimero de Golpes
|
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA 1. 01

OBRA BARRAGEM AMARELAS FURD 61
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF(m) 1,40

RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,849 g/fem’

UMIDADE OTIMA 153 %

prem—— e TERE
CILINDRO No 7 VOL (em?) 2149 PESC (g) 4190

No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000

P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8195 8490 8760 8735 8660
PESO DA AMOSTRA (g) 4005 4300 4570 4545 4470
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfcm®) 1,864 2,001 2,127 2,115 2,080
CAPSULA No 5
P BRUTO LIMIDO (g) P
P BRUTO SECO (g) E
P DA CAPSULA (q) E
AGUA (g) D
SOLO (g) Yl
UMIDADE ( % ) 11,10 13,15 15,00 16,98 18,99
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,677 1,768 1,849 1,808 1,748

CURVA DE COMPACTACAQ
860 PROCTOR NORMAL

1.850 i b ;

1,840 : S 7/ \\ -

1.830 - : +

1.820 : L //= : \ S—
e —— LN

1,790

1,780 — S — :

1,770 f

1,760 , —A e : .
1,750 L 4 ' L 2N
1,740 / : : ;
' /[ " i ) [ i
1.730 , : : '

1,720 ;

1,710 /

1.700

1,690 — A~ -

1,680 : : — I —

1.670 : L : : '
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Umidade (%)

\
/
/

M LEspecifica Seca (g/cmn3)
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PROFUNDIDADE T
FURO (m) CLASSIFICAGAO
DE A
01 0,00 0,10 Areia siltosa com ainza daro
0,10 0,80 Silte areno argiloso cinza claro
0,80 1,10 Stlte argiloso com cascalho vanegado
02 0,06 0,70 Silte argiloso amarelo
0,70 1,00 Silte arqiloso com cascalho vanegado
03 0,06 0,70 Silte argiloso amarelo
0,70 0,90 Silte argiloso com cascalho vanegado
04 0,06 0,90 Silte argiloso amarelo
- 0,20 1,10 Silte argiioso com cascalho vanegado
05 0,06 0,80 Silte argiloso amarelo
0,80 1,00 Silte argrlosc com cascalho cnza
06 0,06 0,70 Siite areno argiloso com amarelo
0,70 0,90 Silte arglloso com cascalho vanegado
07 0,06 0,80 Silte areno argiloso com amarels
0,80 1,20 Silte argiloso com cascalho vanegado
08 0,06 0,90 Silte areno argiloso com amarelo
0,90 1,20 Silte argiloso com pouco cascatho vanegado
09 0,06 1,20 Siite arenc argiloso amarelo
10 0,06 1,10 Silte areno argioso amarelo
[Obra: Local Municipio:
Barragem Amarelas BEBERIBE-CE
|OBS:
PAG 01/01

onoe  Geologia de Engenhana Ltda

BOLETIM DE SONDAGEM
Jazida JT. 02
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT.02
CBRA BARRAGEM AMARELAS FURD 01
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,00

Im’

INTERESSADO

CAPSULA Ne 2 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,69 F UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 53,47 P RETIDO NA # N° 10 (g) 85,95
Pbs (g) 53,00 Ph PASSA # N° 10 (g) 914,05 100,00
AGUA (g) 0,47 Ps PASSA # N° 10 (g) 903,52 98,85
S0OLO SECO (g) 40,31 P, AMOSTRA SECA (g) 989,47 98,85
e — ——___—
UMIDADE % 1,17
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (9) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
3y 88,9 0,00 989,47 100
3" 76,2 0,00 989,47 100 Areia silto-argilosa de cor vanegada
212" 63,3 0,00 589,47 100 com cerca de 4% de pedregulho, e cerca
G 2 50,8 0,00 989,47 100 de 27% de finos
g‘ 11/2" 38,1 0,00 989,47 100
5 1" 25,4 0,00 989,47 100
g 3/4¢ 19,1 0,00 989,47 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o] 1/2" 12,7 6,74 982,73 99
3/8" 9,5 7,66 975,07 99 PEDREGULHO 4
Ne 4 4,76 25,12 949,95 96 AREIA GROSSA 5
N° 10 2 96,43 903,52 91 AREIA MEDIA 16
F NO 40 0,42 16,90 81,95 76 AREIA FINA 49
1 NO 100 0,15 40,83 41,12 3B SILTE + ARGILA 7
g No 200 0,075 11,86 29,26 27
-~

Fw_

120

CURVA GRANULOMETRICA

100

80

60 ~

% que passa

20 -

0.01

3
Didmetro dos (sraos (mm)

100

0on

141




N
.
Mo
-
.,
Lo

GoHG
ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADOC ~ SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT.02 1
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO o1
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,00
I LIMITE DE LIQUIDEZ 1 LIMITE DE PLASTICIDADE |
—t —
No DE GOLPES 11 20 30 41
No CAPSULA 1 2 3 4 5 3 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 17,02 21,62 19,55 18,92 10,01 9,86 9,46 9,58
SOLO+TARA (g) 15,17 19,13 17,48 17,08 9,55 9,39 9,01 9,09
TARA (g) 6,49 6,34 6,32 6,75 6,74 6,45 6,24 6,11
AGUA (g) 1,85 2,49 2,07 1,84 0,46 0,47 0,45 0,49
SOLO (g) 8,68 12,79 11,16 10,33 2,81 2,94 2,77 2,98
UMIDADE % 21,31 19,47 18,55 17,81 16,37 15,99 16,25 16,44
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 19 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (P 16 %
INDICE DE PLASTICIDADE (1P 3%

- GRAFICO DE LIQUIDEZ

22 —

21 - . - i
'320 ! ;
?: \
319 \\

18 i ~

17

16

10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100
Numero de Golpes
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ENSAIQ DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO®  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA"

JT. 02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO. o1
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,00
RESULTADOS.
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,869 g/cm’
UMIDADE OTIMA 14,0 %
w =1
CILINDRO No. 7 VOL. (cm?) 2149 PESO (g) 4190
No DE GOLPES 12 PESQ DA AMOSTRA 5000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8230 8520 8770 8750 8680
PESO DA AMOSTRA (g) 4040 4330 4580 4560 4450
MASSA ESPECIFICA UMIDA (gfem®) 1,880 2,015 2,131 2,122 2,089
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 52,98 54,5 62,19 71,55 80,76
P BRUTO SECO (g) 49,45 50,12 56,2 63,64 70,57
P DA CAPSULA (g} 13,96 13,57 13,45 13,78 13,43
AGUA (g) 3,53 4,38 5,99 7,91 10,19
SOLO () 35,49 36,55 42,75 49,86 57,14
UMIDADE ( % ) 9,96 11,98 14,00 15,87 17,83
MASSA ESPECIFICA SECA (g/em’) 1,710 1,799 1,869 1,831 1,773
-
— -
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,890 —— : L s : i —
1,870 — : ' ' -
- 1,850 —_—
(]
E 1,830
‘a .
~ 1,810
.i 1,790 i —
& 1770 i : | ,
$ 1750 . S N . —
n : i . . H
[T} .
g 1730 / ' i : ; o "
1,710 : - S : ————
1,690 — - -
9 10 11 12 13 14 15 16 17 i8 19
Umidade (%)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO

OBRA

BARRAGEM AMARELAS

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH

JAZIDA

FURO

JT. 02

03

MUNICIPIO.

BEBERIBE-CE

PROF (m) 1,00

CAPSULA No 3 AMOSTRA TOTAL PARCIAL |
TARA (g) 12,45 P UMIDO (g) 1000,00
Pbhh (g) 62,37 P RETIDO NA # NO 10 (g) 99,68
Pbs (g) 61,71 P.h PASSA # N° 10 (g) 900,32 100,00
AGUA (q) 0,66 Ps PASSA # N° 10 (g) 888,42 98,68
SOLO SECO (9) 49,26 P_AMOSTRA SECA (g) 988,10 98,68
[ umiDADE % 1,34
PENEIRAS PESC RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAO
31/2" 88,9 0,00 988,10 100
3" 76,2 0,00 988,10 100 Areia sito-argilosa de cor
212" 63,3 0,00 988,10 100 amarela com cerca de 6% de
G b 50,8 0,00 988,10 100 pedregulho e cerca de 28% de finos
R 112" 38,1 0,00 988,10 100
2 1" 25,4 0,00 988,10 100
5 34" 19,1 0,00 988,10 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA (%)
o} /2" 12,7 17,75 970,35 98
378" 9,5 11,22 959,13 97 PEDREGULHO 6
Ne 4 4,76 31,21 927,92 94 AREIA GROSSA 4
NO 10 2 39,50 888,42 90 AREIA MEDIA 16
E N° 40 0,42 17,49 81,19 74 ARETA FINA 46
I NO 100 0,15 39,03 42,16 38 SILTE + ARGILA 28
g NO 200 0,075 11,69 30,47 28
120 | CURVA GgAuHmMéTRICA N ;
' ' : b : g :
o o 0 | |
i [ i : ! ! | |
100 e
I !
80 -
3
E‘. 60
2 %
§ T ;
o |
20 . :
| e .
] | H i : i il !
0,01 0,1 1 10 100
Didmetro dos Grios (mm)
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ENSAIOS DE LIMITES DE CONSISTENCIA
INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURS0S HIDRICOS-SRH JAZIDA  IT. 02
OBRA- BARRAGEM AMARELAS FUROD 03
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,00
. || LIMITE DE LIQUIDEZ | LIMITE DE PLASTICIDADE f
No DE GOLPES 10 20 29 39
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 17,73 17,33 15,39 13,94 9,34 9,36 9,74 9,87
SOLO+TARA (g) 15,53 15,35 13,81 12,68 8,88 8,93 9,25 9,4
TARA (q) 6,48 6,78 6,57 6,54 6,39 6,3 6,51 6,84
AGUA (q) 2,20 1,98 1,58 1,26 0,46 0,43 0,49 0,47
SOLO (g) 9,05 8,57 7,24 6,14 2,49 2,63 2,74 2,56
UMIDADE % 24,31 23,10 21,82 20,52 18,47 16,35 17,88 18,36
LIMITE DE LIQUIDEZ (LL) 22 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (P 18 %
INDICE DE PLASTICIDADE (I7) 4 %
28 GRAFICO DE LIQUIDEZ
27
26 ;
- @5
. ¢
S24 T~
§ \
523 : \ | |
# \
) 21 :
- .
20 —
10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100
Niumero de Golpes
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA

JT. 02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURQ 03
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF(m) 1,00
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,846 g/cm’
UMIDADE OTIMA 14,2 %
CILINDRO No 7 VOL (cm) 2149 PESO (g) 4190
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) B160 8450 8720 8695 8640
PESO DA AMOSTRA (q) 3970 4260 4530 4505 4450
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/cm?) 1,847 1,982 2,108 2,096 2,071
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 68,43 74,54 79,39 83,84 88,44
P BRUTO SECC (g) 63,38 67,91 71,24 74,07 76,94
P DA CAPSULA (g) 13,62 13,47 13,85 13,62 13,47
AGUA (q) 5,05 6,63 8,15 9,77 11,5
SOLO (g) 49,76 54,44 57,39 60,45 63,47
UMIDADE ( % ) 10,15 12,18 14,20 16,17 18,12
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,677 1,767 1,846 1,805 1,753
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,860 — i i
1,870 —— —t '
1,850 = o = :
;E, e /_\L\
g / N
a8 1,810
! H ! | / : L \ . !
& 1,790 : . ! : : ,
1 ' i ' \
Ao | P / ! _ ;
L¥] ' R
£ 750 i \’
g s
2 1,730 /
$ 1,710 / :
1,690 v i — - — :
T L - P i i
1,670 : ! SR L g
g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)
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ANALISE GRANULOMETRICA PQR PENEIRAMENTO

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA JT. 02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 04
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF. (m) 1,10
CAPSULA No 4 ~ AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,62 P UMIDO (q) 1000,00
Pbh (g) 51,29 P RETIDC NA # N° 10 (g) 90,27
Pbs (g) 50,51 Ph PASSA # N° 10 (g) 909,73 100,00
AGUA (g) 0,78 Ps PASSA # N° 10 (g) 890,89 97,93
SOLO SECO (g) 36,89 P_AMOSTRA SECA (g) 981,16 97,93
UMIDADE % 2,11
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAQ
312" 88,9 0,00 981,16 100
3" 76,2 0,00 981,16 100 Areia silto-argilosa de cor
212 63,3 0,00 981,16 100 amarela com cerca de 5% de
G 2" 50,8 0,00 981,16 100 pedregulho e cerca de 31% de finos
g 112" 38,1 0,00 981,16 100
g " 25,4 0,00 981,16 100
S 374" 15,1 0,00 981,16 100 COMPOSICAO GRANULOMETRICA. (%)
0 /2" 12,7 0,00 981,16 100
378" 9,5 12,63 968,53 99 PEDREGULHO 5
N° 4 4,76 35,14 933,39 95 AREIA GROSSA 4
NO 10 2 42,50 290,89 91 AREIA MEDIA 15
E No 40 0,42 16,53 81,40 75 ARETA FINA 45
I N° 100 0,15 38,15 43,25 40 SILTE + ARGILA 31
g Ne 200 0,075 10,11 33,14 k3|
e —— ——
CURVA GRANULOMETRICA

120 ; T | |

100 : i | ,

o
o
.

&

% que passa

0,01 0,1 1 10 100
Didmetro dos Griios {mm)




GG
INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT. 02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 04
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,10
[ LIMITE DE LIQUIDEZ | LMITE DE PLASTICIDADE I
No DE GOLPES 11 20 0 40
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA-+AGUA (g) 19,23 16,11 15,84 15,54 9,17 9,33 9,25 9,45
SOLO+TARA (g) 16,72 14,31 14,07 13,93 8,74 8,88 8,8 9
TARA (g) 7,14 6,85 6,21 6,45 8,35 6,41 6,29 6,57
AGUA (q) 2,51 1,80 1,77 1,61 0,43 0,45 0,45 0,45
SOLO (g) 9,58 7,46 7,86 7,48 2,39 2,47 2,51 2,43
UMIDADE % 26,20 | 24,13 22,52 21,52 17,99 18,22 17,93 18,52
LIMITE DE LIQUIDEZ (L) 23 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE (LP) 18 %
INDICE DE PLASTICIDADE 1) 5 %

. GRAFICO DE LIQUIDEZ

27

% \\
s
S24
)
T
3523 \\

2 : <

21

20

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Numero de Golpes
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ENSAIO DE COMPACTACAO - PROCTOR NORMAL
INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA JT. 02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO o4
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF {(m} 1,10
—— ———
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,829 gfem?’
UMIDADE OTIMA 14,6 %
— ————  ——— ——————— ———— ——  —————
W
CILINDRC No 7 VOL (cm’) 2149 PESO (g} 4190
No. DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO (g) 8125 8420 8695 8665 8600
PESQ DA AMOSTRA (g) 3935 4230 4505 4475 4410
MASSA ESPECIFICA UMIDA (g/fcm®) 1,831 1,968 2,096 2,082 2,052
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDO (g) 98,62 49,99 57,66 65,36 75,66
P BRUTO SECO (g) 45,24 45,89 52,09 57,95 65,95
P.DA CAPSULA (g) 13,62 1342 13,95 13,26 13,47
AGUA (g) 3,38 4,1 5,57 7,41 9,71
SOLO (g) 31,62 32,47 38,14 44,69 52,48
UMIDADE ( % ) 10,60 12,62 14,60 16,57 18,51
MASSA ESPECIFICA SECA (g/cm’) 1,654 1,748 1,829 1,786 1,732
CURVA DE COMPACTACAO
PROCTOR NORMAL
1,830
1,810
—,.-E; 1,790 - »
= 1,770 - :
2
g 1,750 —
s 1,730
&
i 1,710 - ——— -
¥ B / .
w1690 — ——— : :
£ ! ] i : . i i ! !
1,670 - — ———— — ; :
! / . v P I :
1,650 i i : S : 4 :
g 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Unudade (%)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT.02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FUROD: 05
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE _ PROF, (m) 1,20
CAPSULA N© 5 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 12,59 P UMIDG (g) 1000,00
Pbh (g) 63,48 P RETIDO NA # N° 10 (g) 102,64
Pbs (q) 62,59 P h PASSA # N° 10 (g) 897,36 100,00
AGUA (g) 0,89 P.s PASSA # N° 10 {g) 881,67 98,25
SOLO SECO () 50,00 P, AMOSTRA SECA (g) 984,31 98,25
UMIDADE % 1,78 Il
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA {g) AM,TOTAL CLASSIFICAGAD
312" 88,9 0,00 984,31 100
3 76,2 0,00 984,31 100 Areia silto-argilosa de cor
212 63,3 0,00 984,31 100 amarela com cerea de 5% de
G 2" 50,8 0,00 984,31 100 pedregulho e cerca de 28% de finos
g 1172 38,1 0,00 984,31 100
< 1" 25,4 0,00 984,31 100
5 34" 19,1 0,00 984,31 100 COMPOSICAC GRANULOMETRICA (%)
o] 2 12,7 0,00 984,31 100
3f8" 9,5 15,19 969,12 98 PEDREGULHO 5
No 4 4,76 30,52 938,60 95 AREIA GROSSA 6
N° 10 2 56,93 881,67 a0 AREJA MEDIA 16
F NS 40 0,42 17,63 80,62 73 AREIA FINA 46
I NO© 100 0,15 37,49 43,13 39 SILTE + ARGILA 28
g Ne 200 0,075 12,49 30,64 28
CURVA GRAI:IULOMETRI(;A

120 - — R T T AN I | ; i T

100

a8

% que passa

8
!. -

20 —

0,01 0,1 1 10 100
Diametro dos Graos {(mm)
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INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA*  JT.02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURD 05
MUNICIPIO: BEBERIBE-CE PROF (m) 1,20
I[ LIMITE DE LIQUIDEZ - ~ LIMITE DE PLASTICIDADE i
No DE GOLPES 11 19 30 38 '
No CAPSULA 1 2 3 4 5 6 7 8
SOLO+TARA+AGUA (g) 18,23 17,54 19,15 17,88 9,42 9,46 10,18 9,83
SOLO+TARA (g) 15,9 15,59 17,22 16,04 8,99 9,02 9,69 9,35
TARA (g) 6,37 6,95 7,84 6,57 6,48 6,39 6,85 6,59
AGUA (g) 2,33 1,95 1,93 1,84 0,43 0,44 0,49 0,48
SOLO (g) 9,53 8,64 9,38 9,47 2,51 2,63 2,84 2,76
UMIDADE % 24,45 22,57 | 20,58 19,43 17,13 16,73 17,25 17,39
LIMITE DE LIQUIDEZ (w) 21 %
RESULTADOS LIMITE DE PLASTICIDADE P 17 %
INDICE DE PLASTICIDADE 1) 4 %
— — —— - —

e GRAFICO DE LIQUIDEZ

25 _—

29— — -
?3 —— \ R
922 - -
-]
- \
:,&1 . \ -

1

20 - - \ :

19 — - —

18 —
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ENSAIO DE COMPACTACAQ - PROCTOR NORMAL

INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA JT. 02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURD 05
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE PROF(m) 1,20
RESULTADOS
MASSA ESPECIFICA APARENTE SECA MAXIMA 1,859 g/cm’
UMIDADE OTIMA 14,0 %
[ aumnorRoNo 7 VOL (cm) 2149 PESO (g) 4190
No DE GOLPES 12 PESO DA AMOSTRA 6000
P DA AMOSTRA + CILINDRO {g) 8190 8475 8745 8720 8660
PESO DA AMOSTRA (g) 4000 4285 4555 4530 4470
MASSA ESPECIFICA IMIDA (gfem?) 1,861 1,994 2,120 2,108 2,080
CAPSULA No 1 2 3 4 5
P BRUTO UMIDOQ (g) 48,96 55,52 60,25 70,62 74,37
P BRUTO SECO (g) 45,77 51,14 54,55 63,1 65,19
P DA CAPSULA {g) 13,62 14,57 13,86 15,84 13,77
AGUA () 3,19 4,38 5,7 7,52 9,18
SOLO (g) 32,15 36,57 40,69 47,26 51,42
UMIDADE ( % ) 9,92 11,98 14,00 15,91 17,86
MASSA ESPECEFICA SECA (g/cm’) 1,603 | 1,781 1,859 1,819 1,765
CURVA DE COMPACTACAO
L870 PROCTOR NORMAL

M. Especifica Seca (g/cm3)
|

9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Umidade (%)
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ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

Diimetro dos Griios (mm)

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH " JAZIDA Areal 01 ﬂ
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO
MUNICIPIG" BEBERIBE-CE PROF (m)
CAPSULA No 10 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (g) 13,29 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (q) 57,18 P RETIDO NA # Ne° 10 (g) 14,48
Pbs (g) 57,03 P h PASSA # N° 10 (g) 985,52 120,00
AGUA (g) 0,15 P s PASSA # N° 10 (g) 982,15 119,59
|_SOLO SECO (g) 43,74 P. AMOSTRA SECA (g) 996,63 119,59
UMIDADE % _ 0,34 -
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL {g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICAGAD
312" 88,9 0,00 996,63 100
3" 76,2 0,00 996,63 100 Areia do o
212 63,3 0,00 996,63 100
G 2 50,8 0,00 996,63 100
g 112" 38,1 0,00 996,63 100
S 1" 25,4 0,00 996,63 100
5 34" 19,1 0,00 996,63 100 COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%)
0 r 12,7 0,00 996,63 100
3/8" 9,5 0,00 996,63 100 PEDREGULHO 0
NO 4 4,76 0,39 956,24 100 AREIA GROSSA 1
N° 10 2 14,09 982,15 99 ARETA MEDIA 52
E Ne 40 0,42 63,71 55,88 46 AREIA FINA 44
1 N° 100 0,15 52,17 3,71 3 SILTE + ARGILA 2
N N° 200 0,075 0,93 2,78 2
o]
|| N I
120 CURVA GRANULOMETRICA
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INTERESSADO
OBRA
MUNICIPIO

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH
BARRAGEM AMARELAS
BEBERIBE-CE

i—

JAZIDA
FURO:
PROF. (m).

Areal 02

= e
CAPSULA No 9 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA {g) 12,36 P UMIDC (g) 1000,00
Pbh (g) 52,31 P. RETIDO NA # N° 10 (g) 36,13
Pbs (g) 52,07 Ph PASSA # N® 10 (g) 963,87 120,00
AGUA (g) 0,24 P.s. PASSA # N° 10 (g) 958,08 119,28
[L_SOLO SECO (9) 39,71 P. AMOSTRA SECA (g) 994,21 119,28
UMIDADE % 0,60 -
PENEIRAS PESO RETIDO PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM,TOTAL CLASSIFICACAO
31/2" 88,9 0,00 994,21 100
3 76,2 6,00 994,21 100 Areta do no
212 63,3 0,00 994,21 100
G 2 50,8 0,00 994,21 100
g 11/2" 38,1 0,00 994,21 100
g " 254 0,00 994,21 100
g 374" 19,1 0,00 994,21 100 COMPOSIGAO GRANULOMETRICA (%)
0 /2" 12,7 0,00 994,21 100
378" 9,5 0,00 994,21 100 PEDREGULHO 0
Ne 4 4,76 0,52 993,69 100 AREIA GROSSA 4
Ne 10 2 35,61 558,08 % ARELA MEDIA: 49
F NO 40 0,42 60,42 58,86 48 ARETA FINA 47
1 N° 100 0,15 56,87 1,99 2 SILTE + ARGILA 1
g NO 200 0,075 1,23 0,76 1
— _—
CURVA GRANULOMETRICA, 1 .
Ea b v | | i I o
R Chen o
100 i — T
80
2 i
§' 80
g
=
®
40 i
I ' |
20
0
0.0 100
Diimetro dos Griios (mm}




ANALISE GRANULOMETRICA POR PENEIRAMENTO

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH
BARRAGEM AMARELAS
BEBERIBE-CE

INTERESSADO
OBRA
MUNICIPIO

JAZIDA-
FURC
PROF (m

Areal 03

CAPSULA Ne 8 AMOSTRA TOTAL PARCIAL
TARA (q) 13,85 P UMIDO (g) 1000,00
Pbh (g) 62,37 P. RETIDO NA # N® 10 (g) 23,68
Pbs (g) 62,11 P h. PASSA # N° 10 (q) 976,31 120,00
AGUA (q) 0,26 P s. PASSA # N° 10 (g) 971,08 119,36
SOLO SECO 48,26 P. AMOSTRA SECA (9) 994,77 119,36
[ umibace % 0,54
PENEIRAS PESO RETIDOQ PESO % PASSA
POLEGADAS mm PARCIAL (g) PASSA (g) AM TOTAL CLASSIFICACAQ
310 88,9 0,00 994,77 100
Ch 76,2 0,00 994,77 100 Area do o
212 63,3 0,00 994,77 100
G 2" 50,8 0,00 994,77 100
R 11/2" 38,1 0,00 994,77 100
2 1" 25,4 0,00 994,77 100
5 34" 19,1 0,00 994,77 100 COMPOSIGAOC GRANULOMETRICA (%)
o] 12" 12,7 0,00 994,77 100
3/8" 9,5 0,00 994,77 100 PEDREGULHO
NO 4 4,76 3,54 991,23 100 AREIA GROSSA
N° 10 2 20,15 971,08 98 AREIA MEDIA 46
E N© 4D 0,42 55,86 63,50 52 AREIA FINA. 51
I NO 100 0,15 61,15 2,35 2 SILTE + ARGILA 1
N N° 200 0,075 1,56 0,79 1
o]
—
CURVA GRANULOMETRICA
120 — . : ; —_ T — —
i i 1 1 | | . | : | 1 | I' | | H f ! N '
! i | | : I i H i | | ) P
: ' v ST : '
100 : i —t s
80 . ;
S ) : i I i | . . |
60— ' — | b .
g oL i : o
40 —— . - - — ; I T T i
b . Pl | | :
1 i i | ! | i [ [ .
20 — : ; ' - . —
0 _ —_— ! ! L
oM 1 10 100
Didmetro dos Grios (mm)
—_— ‘———————————1
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NATUREZA DO TRABALHO: Determinacdo do desgaste Los Angeles
MATERIAL: 02 (duas) amostras de granito
OBRA: BARRAGEM AMARELAS
1. RESULTADOS DO ENSAIO:
ABERTURAS PESQS PESO TOTAL
AMOSTRA DAS PENEIRAS INICIAIS  FINAL NA PERDAS
m (P1) MALHA
PASSANTE  RETIDA g 1,68 mm %
50 38 5.000
1 7410 26
38 25 5.000

CONDICAO DO ENSAIO: Graduacdo F

2. METODOLOGIA: O ensalo foi realizado de acordo com a Norma da ABNT - NBR 6465
Determinacdo do Desgaste por Abrasdo.

3.0BSERVACHES:

2- Procedéncia: Barragem Amarela
4, EQUIPAMENTOS UTILIZADOS:

* Maguina Los Angeles.

* Penelras.

* Balanca.
* Estufa.

Fortaleza, 12 de juiho de 1999

nN0H160
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL

INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  JT.01

OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO: 08
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF. (m) 2,20

.
- - K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE em/s
g . Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gfem’
- ; h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIC %
z ; ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165 cm
iE : he - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA cm
- t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
: B a - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 cm?
— A - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181 cm*
—_ L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 3,45 cm
e Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 1,910 gfcm’
- hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 136 %
o= = T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 oc
-~ Fc - FATOR DE CORREGAO 0,828
|| DATA ENSAIO N° | AMOSTRA | Ys({g/em®)] h (%) h, (em) hy (ecm) t (seg) K (cm/s)
01.07 99 01 08 1,805 | 13,70 165,00 | 161,00 | 2.871,00 | 84E-07
01.07.99 02 08 1,895 13,70 165,00 | 161,00 | 2.865,00 | 8,4E-07
01.07.99 03 08 1,895 13,70 165,00 | 161,00 | 2.872,00 | 8,4E-07
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 8,4E-07
K a. L I h,
= . o
At B by

06“\?‘64




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA VARIAVEL
INTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA. JT. 01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO., 43 "
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,40
- - K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE | cmy/s
7z - Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gfem’®
- h - UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIO %
E ho - ALTURA INICIAL DO NivEL D'AGUA 165 cm
B he - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA em
7 t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
Ch a - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 cm?
. b A - AREA DA SEGEO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181 om?
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 2,63 m
o Ys - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 1,866 glem’
. o, hot - UMIDADE GTIMA DA AMOSTRA 15,0 %
; ! !
[ S-S T - TEMPERATURA DO ENSAIO 28 oC
_— 7 Fc - FATOR DE CORREGAQ 0,828
DATA ENSAIO N° | AMOSTRA | Ys(g/cm®) mm hy (em) t (seq) K (cm/s)
01.07.99 01 43 1,840 15,20 165,00 162,00 | 1.993,00 | 6,9E-07
01.07 99 02 43 1,840 15,20 165,00 162,00 | 1.995,00 | 6,9E-07
01.07 99 03 43 1,840 15,20 165,00 162,00 | 1.991,00 | 6,9E-07
— - — — — ——————————
PERMEABILIDADE MEDIA {K) 6,9E-07

a L

At

08N0165
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i CARGA VARIAVEL
NTERESSADO  SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH “JAZIDA 02
BRA BARRAGEM AMARELAS FURO 04
MUNICEPIO BEBERIBE-CE PROF.{m) 1,10 "
—— . ——— i |
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE cmyfs
I ys - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO gfem’
- UMIDADE NA OCASIAO DO ENSAIC %
ho - ALTURA INICIAL DO NIVEL D'AGUA 165 cm
1 by - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA em
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
he a - AREA DA SEGAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 em?
hy A - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181 em?
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 3,80 cm
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 1,830 giem®
L A ] hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 14,7 %
: 1l T - TEMPERATURA DO ENSAIO 29 oC
Fc - FATOR DE CORREGAO 0,811
DATA LEITURA e FURO Ys (gfem®) h (%) h, {cm) tw (cm) t (seq) K {cm/s)
_—-—"‘__—_—m
01 , 140,0 1.985 8,7E-06
JUL/99 02 04 1,836 14,5 165,0 140,0 1.981 8,7E-06
03 1 165,0 140,0 1.986 8,7E-06
i PERMEABILIDADE MEDIA g() 8,7E-06

N6nN167




JAZIDA: 02
BRA BARRAGEM AMARELAS RJRO o5
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m) 1,20
K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE emfs
¥s - PESO ESPECIFICO APARENTE SECO g/em’
h - UMIDADE NA OCASIAD DO ENSAIO %
hg - ALTURA INICIAL DO NiVEL D'AGUA 165 cm
T h; - ALTURA FINAL DO NIVEL D'AGUA cm
t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIQ s
h a - AREA DA SECAO TRANSVERSAL DA BURETA 6,201 cm’
he |[° A - AREA DA SEGAC TRANSVERSAL DO CORPO DE PROVA 181 em®
L - ESPESSURA DO CORPO DE PROVA 3,21 em
YsM - PESO ESPECIFICO APARENTE MAXIMO DA AMOSTRA 1,860 g/cm’
O Ay hot - UMIDADE OTIMA DA AMOSTRA 14,3 %
L ] T - TEMPERATURA DO ENSAIO 2 oC
’ Fc - FATOR DE CORRECAO 0,811
DATA LEITURA N° FURC Ys (gfem®) h %) h, (cm) hg (em) t(seg) K {cm/s)
e #wﬁ
01 165,0 153,0 912 7,4E-06
JUL/99 02 05 1,854 14,0 165,0 153,0 910 7,4E-06 |
03 165,0 153,0 913 7,4E-06 |
| PERMEABILIDADE MEDIA (K) 7,4E-06 |
23 a Ll ho
CHT A by

00N168



by

ENSAIOS DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

00164

Z*EHG 2CO0\Projeto\Amarelas\Geol GeotecnicoiRelatdno  Geo Geotécruco doc




Areal 01

Z*GHG Z000\Prejetc\AmarelasiGeol-Geotecnico\Relatorie  Geo Geatécnico doc

000170




(%)

m

ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HiDRICOS-SRHM Areal §3 5\_
OBRA BARRAGEM AMARELAS 03
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF {m)
== K - COFFICIENTE DE PERMEABILIDADE cm/s
= 5 Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA cm’®
H = 7 L - ALTURA DO CORPO DE PROVA 823 | cm
i R A - .
L ’é;i?%,fggz A - AREA DO CORPO DE PROVA 181,50 || cm?
BRITA H - CARGA HIDRAULICA 170,00 || cm
o t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
= T - TEMPERATURA DO ENSAIO 29,00 | oc
¢ e Fc - FATOR DE CORRECAQ . 0,811
i
ENSAIO Q t K
No (em?) (s) (cm/s)
1 18.000,00 81,00 4 8E-02
2 18.000,00 81,00 4,8E-02
3 18.000,00 81,00 4,8E-02
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 4,8E-02

K=

—

Q.L
ARt

{cm/s)

L

noni7i1




ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE
[ NTeressapo secreTARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH Areal @ 0}
OBRA. BARRAGEM AMARELAS 02
MUNICIPIO BEBERIBE-CE PROF (m)
K - COEFICIENTE DE FERMEABILIDADE cmfs
Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA em?
L - ALTURA DO CORPO DE PROVA 915 cm
A - AREA DO CORFO DE PROVA 181,50 || em?
H - CARGA HIDRAULICA 170,00 f| cm
o t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
= T - TEMPERATURA DO ENSAIO 29,00 || oC
< | Fc - FATOR DE CORREGAO 0,811
ENSAIO Q t K
No (cm?) (s) (cm/s)
1 18.000,00 76,00 5,7E-02
2 18.000,00 77,00 5,6E-02
3 18.000,00 78,00 5,6E-02
PERMEABILIDADE MEDIA (K) 5,6E-02 |
K= QL (cm/s)
A.H.t

0oN172
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ENSAIO DE PERMEABILIDADE COM CARGA CONSTANTE
INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS-SRH JAZIDA  Areal 01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 01
MUNICIPIO- BEBERIBE-CE PROF (m)
= = K - COEFICIENTE DE PERMEABILIDADE emfs
| 2 Q - VOLUME DE AGUA MEDIDO NA PROVETA cm?
H' |7 7 L - ALTURA DO CORPO DE PROVA gaz2f cm
L by A - AREA DO CORPO DE PROVA 183,50 || cm?
. 4 BRITA H - CARGA HIDRAULICA 170,00 || cm
o t - TEMPO DECORRIDO DO ENSAIO s
=3 T - TEMPERATURA DO ENSAIO 29,00 || oc
¢ 1o -
i 4 !_ Fc - FATOR DE CORREGAQ | 0,811
ENSAIO Q t K
N° (cm?) (s) (cm/s)
1 18.000,00 61,00 6,5E-02
18.000,00 62,00 6,4E-02
3 18.000,00 61,00 6,5E-02
PERMEABILIDADE MEDIA (K 6,5E-02
K= QL (cm/s)
A.H.t

A et e Eewe B oanee
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ENSAIO DE CISALHAMENTO

OBRA
MUNICIPIO

MASSA ESP | UMIDADE | MASSA ESP

INTERESSADO* SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
BARRAGEM AMARELAS
BEBERIBE-CE

JAZIDA 01
FURO 47

GRAUDE { uMmID

TENSAO

TENSAO

NORMAL | CIS MAX

Tensao Cisalhamento (kgfiem?)

(=]
(4]

=y

2 3
Deformacio Horizontal (mm)

AMOSTRA| PROE SECA COMP INIC rup COESAD | ATRITO
(m) (g/cm’) (%) {g/cm’) (%) (%) | (kafrem®) | (kaffem®) | (mm) | (kgffem?) @
0,00 1,830 97 14,3 1,00 0,768 1,80
1 a 1,892 14,0 1,841 97 14,1 2,00 1,610 5,00 0,15 34,1
1,860 98 13,7 3,00 2,120 5,00 !
rup - deformacdo especifica honzomtal na ruptura T
TENSAO X DEFORMACAO
25
: I e
2 : : )
s /_/' -

- Lt
- o) [N} n

o
(1}

Tensao Cisalhamento (kgflem?)

0

Tensdo Normal x Tensédio de Cisalhamento

%

c=0,15 kgffcm?

‘__—u._*¢=34'1 s /

-~

0

05 1 1.5 2

25

Tensao Normal (kgf'em®)

35
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ENSAIO DE CISALHAMENTO

INTERESSADO SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH JAZIDA 01
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 19
MUNICIPIO. BEBERIBE-CE

MASSA ESP | UMIDADE | MASSA ESP
SECAMAX | OTIMA SECA

COESAO | ATRITO

AMOSTRA [ PROF
(kgffcm?) @

(m) (g/em’) (%) (g/em®) (%) (kgffem?) | (kgffem®} [ (mm)
0,00 1,840 1,00 0,765 5,00

1 a 1,839 15,6 1,835 100 15,2 2,00 1,310 5,00 0,16 30,4
1,50 1,826 99 15,7 3,00 1,940 5,00

rup - deformag3o especifica horzontal na ruptura

TENSAO X DEFORMACAO

2.5 . |

|

\ .

Tensio Cisalhumento (kgffem?)

N~
\ _

0 1 2 3 4 5
Deformacio Horizontal (mm)

= T
—— —
— ==

Tensdao Normal x Tens3o de Cisaihamento

N
[}

i

c=0,16 kgffem?

15—+ $=304"°

:

Tensio Cisalhamento (kgficm?)
SR [

0 05 1 15 2 25 3 35
Tensao Normal (kgffcm®)
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ENSAIQ DE CISALHAMENTO

INTERESSADO. SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH JAZIDA 02
OBRA BARRAGEM AMARELAS FURO 04
Municirio BEBERIBE-CE

MASSA ESP | UMIDADE | MASSAESP | GRAUDE | UMID | TENSAC | TENSRO
SECAMAX | OTIMa SECA cOMP INIC NORMAL | CIS MAX rup COESAC | ATRITO
{g/cm®) (%) (gfem’) (%) (%) | (kaffem®) | (kaffem®) | (mm) | (koffem?) ®

0,00 1,800 98 14,8 1,00 0,670 0,74 -
1 a 1,830 14,7 1,810 99 14,5 2,00 1,550 5,00 0,05 34,4
1,10 1,775 97 14,7 3,00 2,040 5,00

rup - deformagdo especifica honzontal na ruptura

TENSAO X DPEFORMACAO
25 T

N

—

T
e

Tensao Cisalhamento (kgfiem?)

o
t

o] 1 2 3 4 5
Deformagice Horizontal (mm)

Tensdio Normal x Tensio de Cisalhamento

N
(&)}

c=0,05 kgffem®

\
).

E X X
¥
2 15 $=344"°
£ 1 1 H ) i :
o
Cﬂ , - : L
8 , ;
g 05~ i
= : : : . i

4] I : .

1.5 2 23 3 35

Tensdo Normal (kgﬂ'cm")
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